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9. Sınıf • SENARYO 1


	Ad Soyad: ......................................................................
	Sınıf / No: ....................  Tarih: ......................



Önemli: Tüm sorular açık uçlu olup kapsamlı açıklama gerektirir. Her şık 3 puan üzerinden değerlendirilecektir. Toplam puan: 81. Süre: 40 dakika.
	SORU 1  [Çıktı: BİY.9.1.6 – Üç Üst Âlem (Domain) Sistemi]

	SENARYO: Bir araştırmacı, aşırı tuzlu (%25 NaCl) bir göl suyundan aldığı örnekte prokaryotik yapıda tek hücreli organizmalar gözlemlemiştir. Yapılan genetik analizde bu organizmalarda DNA’nın histon proteinlerine sarmalı olduğu ve hücre zarında eter bağlı lipidler içerdiği belirlenmiştir.

	a) Bu organizmanın hangi domain’e ait olduğunu bulgulara dayanarak geçerli gerekçelerle açıklayınız.

	b) Arkeler’i Bakteriler domain’inden ayıran iki temel yapısal özelliği karşılaştırınız.

	c) Ökaryotlar domain’i için, bu canlilarin diğer iki domain’den ayrıldığı belirgin özelliği belirterek üçlü domain sisteminin biyolojik sınıflandırmadaki önemini yorumlayınız.

	(× 3 puan)



	SORU 2  [Çıktı: BİY.9.2.1 – İnorganik Moleküllerin Önemi]

	SENARYO: Bir bilim insanl, deney hayvanlarını üç gruba ayırarak farklı diyetler uygulamaktadır:

	• Grup 1: Normal diyet (kontrol grubu)

	• Grup 2: Su alımı kısıtlı diyet

	• Grup 3: Mineralsiz (kalsiyum ve fosfor içermeyen) diyet

	Birkaç hafta sonra Grup 2’deki hayvanlarda vücut sıcaklığının düzensizleştiği ve metabolik tepkimelerin yavaşladığı, Grup 3’tekilerin ise kemik yapısında bozulma yaşadığı gözlemlenmiştir.

	a) Grup 2’de vücut sıcaklığının neden düzensizleştiğini suyun özgül ısı kapasitesi özelliğiyle ilişkilendirerek açıklayınız.

	b) Grup 3’teki kemik bozulmasının minerallerin işlevleriyle bağlantısını kurunuz ve bu eksikliğin diğer organ sistemlerine olası etkilerini yorumlayınız.

	c) Su molekülünün canlılar için “evrensel çözücü” olarak adlandırılmasının nedenini açıklayınız ve bu özelliğin metabolik tepkimeler açısından önemini belirtiniz.

	(× 3 puan)



	SORU 3  [Çıktı: BİY.9.2.2 – Organik Moleküllerin Yapısı ve Çeşitleri]

	SENARYO: Bir öğrenci, farklı özelliklere sahip dört maddeyi incelemektedir:

	• Madde A: Glikoz ve fruktozdan oluşan, tatlı tadda bir bileşik

	• Madde B: Amino asit zincirleri içeren, enzimatik işlev gören yapı

	• Madde C: Uzun karbon zincirli, suda çözünmeyen, enerji deposu

	• Madde D: Amino asit, şeker ve azot içeren, gen bilgisini taşıyan bileşik

	a) A ve B maddelerinin hangi organik molekül grubuna ait olduğunu açıklayınız ve bu maddelerin yapısal birimlerini (monomerlerini) belirtiniz.

	b) Madde C’nin lipit grubunda yer aldığını varsayarak trigliserit yapısını tarif ediniz. Bu yapının fosfolipitle kıyasla canlılardaki farklı işlevini açıklayınız.

	c) Madde D hangi organik molekül grubuna girer? Polimeri oluşturan monomerlerin bağlanma şekliyle ilgili bilgi vererek bu molekülün canlılardaki önemini açıklayınız.

	(× 3 puan)



	SORU 4  [Çıktı: BİY.9.2.3 – Karbonhidrat, Yağ ve Protein Tayini Deneyi]

	SENARYO: Bir biyoloji öğrencisi kimliği bilinmeyen altı farklı örnekte organik moleküllerin varlığını test etmek istemektedir. Kullanabileceği reaktifler: Benedict reaktifi, Biüret reaktifi, Sudan III boyası ve İyot (lugol) çözeltisi.

	a) Her bir reaktifi hangi organik molekülü saptamak için kullanır? Pozitif sonuçlarda görülen renk değişikliklerini belirtiniz.

	b) Bir örnekte Benedict reaktifi ile tuğla kırmızısı renk oluşurken Biüret reaktifi ile menekşe rengi oluştuğu gözlemlenmiştir. Bu örnekte hangi organik moleküller vardır? Neden Benedict reaktifinin göstörmediği nişasta da bu örnekte yer alabilir mi? Gerekçelendiriniz.

	c) Deneyde bağımsız değişken, bağımlı değişken ve kontrol değişkeni kavramlarını bu deney örneği üzerinden açıklayınız.

	(× 3 puan)



	SORU 5  [Çıktı: BİY.9.2.4 – pH ve Sıcaklığın Enzim Aktivitesine Etkisi]

	SENARYO: Bir araştırmacı, pepsin enziminin aktivitesini farklı pH ve sıcaklık koşullarında test etmiştir. Elde edilen bulgular:

	• pH 2, 37°C: Maksimum aktivite

	• pH 7, 37°C: Çok düşük aktivite

	• pH 2, 80°C: Sıfır aktivite

	• pH 2, 4°C: Oldukça düşük aktivite

	a) Pepsin enziminin pH 2’de maksimum aktivite göstermesini, enzim-substrat kompleksi ve aktif merkez kavramlarıyla açıklayınız.

	b) pH 2, 80°C koşulunda enzim aktivitesinin sıfır olmasının nedenini yüksek sıcaklığın enzim yapısına etkisi üzerinden açıklayınız. Bu durum geri dönüşsüz müdrür? Tartışınız.

	c) pH 2, 4°C’deki düşük aktiviteyi sıcaklık-enzim ilişkisi çerçevesinde yorumlayınız. Aktivasyon enerjisi kavramını da kullanarak açıklayınız.

	(× 3 puan)



	SORU 6  [Çıktı: BİY.9.2.5 – Hücre Alt Birimleri ve İşlevleri]

	SENARYO: Elektron mikroskobunda incelenen X hücresi; çift zarlı ve iç kısmında krista adı verilen kıvrımlı çıkıntıları olan organeller, geniş bir membranlı çekirdek, ribozomlar ve Golgi aygitı içermektedir. Y hücresi ise yalnızca hücre zarı, ribozom ve halkasal DNA içermektedir.

	a) X hücresi prokaryot mu yoksa ökaryot mudur? Y hücresi için aynı değerlendirmeyi yapınız. Her ikisi için de kararınızı destekleyen ücıker gözlem sunun.

	b) X hücresi içindeki çift zarlı organelin adını ve bu organelün hücre için neden vazgeçilmez olduğunu açıklayınız.

	c) Ribozom, ökaryot ve prokaryot hücrelerinde ortak olarak bulunan bir yapıdır. Bu durumun evrimsel açıdan ne anlama geldiğini yorumlayınız.

	(× 3 puan)



	SORU 7  [Çıktı: BİY.9.2.6 – Hücre Zarından Madde Geçişleri]

	SENARYO: Tatlı su amipći olan Amoeba proteus, tuzluluğu yüksek (%3 NaCl) deniz suyuna yerleştirildiğinde hücrenin büzüldüğü, deniz balığı hücrelerinin ise aynı ortama yerleştirildiğinde normal hacimlerini koruduğu gözlemlenmiştir.

	a) Amip hücresi için gözlenen büzülme olayını osmoz kavramı çerçevesinde açıklayınız. Suyun hareket yönünü ve nedenini belirtiniz.

	b) Deniz balığının hacmini korumasında aktif taşıma mekanizmasının rolünü tartışınız. Aktif taşımanın pasif taşımadan farkını enerji kullanımı açısından karşılaştırınız.

	c) Kolaylaştırılmış difüzyon ile basit difüzyonu madde büyüklüğü, protein kanalı gereksinimi ve konsantrasyon gradyenti açısından karşılaştırınız.

	(× 3 puan)



	SORU 8  [Çıktı: BİY.9.2.7 – Pasif Geçiş Deneyi]

	SENARYO: Bir öğrenci, yarı geçirgen zardan oluşan bir boru içine %20’lik glikoz çözeltisi koymuş ve boruyu saf suyun içine daldırmıştır. Birkaç saat sonra borudaki sıvı seviyesinin yükseldöğü gözlemlenmiştir. Aynı deneyde boru yerine %20 glikoz içeren fakat zarla çevrilmemiş bir bardağ kullanıldığında sıvı seviyesinde değişme olmamıştır.

	a) Bu deneyde gerçekleşen madde geçiş türünü (osmoz) tanımlayınız. Sıvı seviyesinin neden yükseldöğini konsantrasyon gradyenti açısından açıklayınız.

	b) Bardak kullanıldığında seviye değişmemesinin nedenini yarı geçirgen zar kavramını kullanarak açıklayınız. Bu deneyden hareketle hücre zarının seçici geçirgenliğinin önemini yorumlayınız.

	c) Bu deneyi ATP kullanımı açısından değerlendirinüz. Pasif geçişin canlılar için enerji tasarrufu açısından ne anlam ifade ettiğini açıklayınız.

	(× 3 puan)



	SORU 9  [Çıktı: BİY.9.2.8 – Hücreden Doku/Organ/Sisteme Organizasyon]

	SENARYO: İnsan vücudunda bir kas hücresini düşündüğümüzde, bu hücrenin benzer yapı ve işleve sahip diğer hþcrelerle bir araya gelerek üst düzey yapılar oluşturduğu görülmektedir. Bu organizasyon süreci, hücrenin tek başına yapamayacağı işlevlerin yerine getirilmesini mümkün kılar.

	a) Kas hücresinden başlayarak insan vücudundaki tüm organizasyon basamaklarını sıralayınız ve her basamakta oluşan yapının tanımını yazınız.

	b) Tek hücreliden çok hücreliye geçişin organizasyon karmaşıklığı açısından nasıl bir avantaj sağladığını tümevarımsal akıl yürütme ile açıklayınız.

	c) Organ sistemleri arasında iş birliği olmasa ne gibi sonuçlar ortaya çıkar? En az iki farklı sistem ürneği üzerinderden homeostazi kavramıyla ilişkilendirerek açıklayınız.

	(× 3 puan)





CEVAP ANAHTARI
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	Soru 1 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.1.6]

	a) Histon proteinlerine sarılı DNA ve eter bağlı lipidler Arkeler domain’ine özgü özelliklerdir. Prokaryotik yapıya sahip olmalarına karşın histona sahip olduklarından Bakteriler’den farklılaşır; ayrıca aşırı tuzlu ortamda yaşamaları Arkeler için tipiktir.

	b) Arkeler: DNA histona sarmalı, hücre zarında eter bağlı lipidler, zorlu ortamda yaşayabilme. Bakteriler: DNA histona sarılı değil, ester bağlı lipidler, peptidoglikan hücre duvarı.

	c) Ökaryotlar belirgin membranlı çekirdek ve zarlı organellere sahiptir. Üçlü sistem, prokaryot/ökaryot ayrımını aşarken Arkeler’in ökaryotlara bazı genetik özellikler açısından daha yakın olduğunu ortaya koyması evrimsel ilişkileri anlamamıza yardımcı olur.



	Soru 2 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.2.1]

	a) Su, yüksek özgül ısı kapasitesi sayesinde sıcaklık değişimlerine karşı tampon görevi görür. Su alımı kısıtlandığında bu tampon özellik azalır, vücut sıcaklığı düş dış sıcaklıklardan daha kolay etkilenir. Su aynı zamanda enzimlerin çalışabileceği ortamı sağlar; su azlığı metabolik tepkimeleri yavaşlatır.

	b) Kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) eksikliği kemiğin yapısını bozar; sinir sistemi işlevselliği bozulabilir (Ca+ sinirsel iletim için gereklidir), kas kasılmaları olumsuz etkilenebilir.

	c) Su polar yapısı sayesinde iyonik ve polar maddeleri (ınorganik tuzlar, şekerler, aminoasitler) çözer. Bu özellik, maddelerin hücreye taşınmasını, enzimatik tepkimelerin gerçekleşmesini ve atıkların uzaklaştırılmasını mümkün kılar.



	Soru 3 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.2.2]

	a) Madde A: Disakkarit (karbonhidrat grubu); monomerleri glikoz ve fruktozdur → sükroz. Madde B: Protein grubu; monomerleri amino asitlerdir.

	b) Trigliserit: bir gliserol + üç yağ asidi, ester bağıyla bağlanmış. Uzun süreli enerji deposudur. Fosfolipit: bir gliserol + iki yağ asidi + fosfat grubu; hücre zarının yapısal bileşenidir.

	c) Madde D nükleik asit (DNA/RNA); monomerleri nükleotitlerdir. Nükleotitler fosfodiester bağlarıyla bağlanır. DNA genetik bilgiyi depolar ve taşır, RNA ise protein sentezinde görev alır.



	Soru 4 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.2.3]

	a) Benedict: Azaltıcı şekerleri (glikoz, fruktoz) saptar → tuğla kırmızısı. Biüret: Proteini saptar → meneşe/mor. Sudan III: Yağı saptar → kırmızı/turuncu. İyot: Nişesta saptar → mavi-siyah.

	b) Benedict pozitif → azaltıcı şeker (glikoz/fruktoz) var. Biüret pozitif → protein var. Nişesta Benedict ile reaksiyon vermez (azaltıcı değildir), bu nedenle örnekte nişeasta da bulunabilir; bunu anlamak için ayrıca iyot testi yapılmalıdır.

	c) Bağımsız değişken: Kullanılan reaktif türü. Bağımlı değişken: Renk değişikliği (tepkime sonucu). Kontrol değişkeni: Reaktif miktarı, sıcaklık, bekleme süresi.



	Soru 5 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.2.4]

	a) Pepsin mide enzimi olup asidik ortamda aktif merkezinin şekli substraya (protein) en uygun hâldedir. pH 2’de enzim-substrat kompleksi kolayca oluşur. Ortamın pH’ı değişince aktif merkezin şekli bozulur, substrat bağlanamaz.

	b) 80°C’de enzim denatüre olur: Yüksek sıcaklık proteinlerin üç boyutlu yapısını (aktif merkez dahil) bozar. Denatürasyonun büyük bölümü geri dönüşsüzdür; enzim kalıcı olarak işlev kaybeder.

	c) 4°C’de moleküler hareket yavaşlar; substrat ve enzim çarpışma olasılığı düşer. Enzim bozulmamıştır, aktivasyonu için gereken kinetik enerji (aktivasyon enerjisi) sağlanamaz. Sıcaklık arttıkça aktivite artar – optimal değere kadar.



	Soru 6 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.2.5]

	a) X hücresinde membranlı çekirdek ve zarlı organeller bulunduğundan ökaryottur. Y hücresi çekirdeksiz ve zarlı organelsiz olduğundan prokaryottur. X’te geniş çekirdek, Golgi, mitokondri; Y’de yalnızca ribozom, zar, halkasal DNA.

	b) Çift zarlı, krista yapılı organel mitokondriydir. ATP (hücresel enerji para birimi) sentezlediğinden hücrenin tüm enerji gerektiren işlemleri için vazgeçilmezdir.

	c) Ribozomun prokaryot ve ökaryotlarda ortak olması, ortak bir atasıl önce ribozom açısından benzer protein sentez mekanizmasının evrimsel çizgide korunduğuna işaret eder. Evrimsel bağlantinin önemli göstergesidir.



	Soru 7 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.2.6]

	a) Amip hücresinin içi hipotonik (düşük tuzluluk), dış ortam hipertoniktir. Osmoz yoluyla su yüksek konsantrasyondan düşük konsantrasyona – yani hücreden dışı ortama – geçer; hücre büzülür.

	b) Deniz balığı aktif taşımayla konsantrasyon gradyentine karşı tuz iyonlarını dışarı atar; bu ATP harcar. Pasif taşıma enerji gerektirmez, gradyent yönünde gerçekleşir. Aktif taşıma özel taşıyıcı proteinler ve ATP ister.

	c) Basit difüzyon: Küçük, polar olmayan moleküller (O₂, CO₂) protein kanalı olmadan geçer. Kolayláştırılmış difüzyon: Büyük veya polar moleküller (glikoz, amino asit) taşıyıcı proteinler aracılığıyla geçer. Her ikisi de ATP gerektirmez.



	Soru 8 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.2.7]

	a) Osmoz: Yarı geçirgen zar boyunca su moleküllerinin düşük çözücü konsantrasyonlu taraftan (saf su) yüksek çözücü konsantrasyonlu tarafa (glikozçözeltisi) pasif geçişidir. Su çözeltiye geçtiğinden boru seviyesi yükselir.

	b) Bardakta yarı geçirgen zar yoktur; su ve glikoz serbestçe karışır, net su akışı oluşmaz. Hücre zarı seçici geçirgen olduğundan bazı maddeleri geçirir, bazılarını geçirmez; bu iç ortam denetimi için şarttır.

	c) Osmo/pasif geçişte ATP harcanmaz; konsantrasyon gradyentinin sağladığı serbest enerji kullanılır. Canlılar için büyük enerji tasarrufu sağlar; ATP’yi aktif taşıma gibi enerji gerektiren işlemler için saklar.



	Soru 9 – Cevap Anahtarı  [BİY.9.2.8]

	a) Hücre → Doku (benzer hþcrelerin bir araya gelmesi; kas dokusu) → Organ (farklı dokuların birleşmesi; kalp) → Organ sistemi (ilişkili organların bir araya gelmesi; dolam dolaşım sistemi) → Organizma.

	b) Tek hücrelilerde tüm yaşamsal işlevler tek hücre tarafından yürütülür (sınırlı). Çok hücrelilerde özelleşmiş dokular ve organlar farklı işlevleri çok daha verimli yerine getirir. Her basamakta çıkani yeni özellikler (emergent properties), alt basamaklarda yoktur.

	c) Örnek: Solunum sistemi O₂ sağlasa da dolaşım sistemi olmadan O₂ dokulara taşınamaz. Boşaltım sistemi sıvı dengesini korumasa böbrekler işlevsizleşir. Sistemler birlikte homeostazi sağlar; herhangi birinin aksamarı tüm organizmayı etkiler.



