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2025–2026 EĞİTİM ÖĞRETİM YILI | 2. DÖNEM 1. YAZILI SINAVI
12. SINIF BİYOLOJİ DERSİ — 5. SENARYO



	Okul: ___________________
	Sınıf/Şube: 12 / ___
	Ad Soyad: _______________________
	Puan: _____ / 100



	Yönergeler: Sınav 10 sorudan oluşmaktadır. Her soru birden fazla alt sorudan oluşabilir. Tüm soruları dikkatlice okuyunuz, yanıtlarınızı açık ve gerekçeli biçimde yazınız. Toplam puan: 100. Süre: 40 dakika.



	SORU 1
	Kazanım: 12.1.1.2 — Nükleik Asitlerin Çeşitleri ve Görevleri
	10 puan



Bir virüs incelemesinde araştırmacılar bazı virüslerin DNA, bazılarının RNA içerdiğini tespit etmiştir. SARS-CoV-2 virüsü tek zincirli pozitif-duyarlı RNA taşımaktadır.

a) DNA ve RNA'yı yapısal ve kimyasal özellikleri açısından karşılaştırınız; en az üç farklılık belirtiniz. (4 puan)
b) Protein sentezinde görev alan üç RNA türünü adlandırarak her birinin işlevini açıklayınız. (4 puan)
c) Bir RNA virüsünün hücrede proteine dönüşme sürecini kısaca açıklayınız; bu süreçte ters transkriptaz kullanan virüslerde ne farklıdır? (2 puan)

	SORU 2
	Kazanım: 12.1.2.1 — Protein Sentezinin Mekanizması
	12 puan



Bir biyolog, akromegali (büyüme hormonu fazlalığı) hastasında hipofiz bezindeki tümör hücrelerinin büyüme hormonu genini aşırı ifade ettiğini gözlemlemiştir.

a) Transkripsiyon aşamasını; promotor, RNA polimeraz ve ürün mRNA açısından açıklayınız. (4 puan)
b) Translasyonun başlama, uzama ve sonlanma evrelerini sırasıyla açıklayınız. (5 puan)
c) Büyüme hormonu geninin aşırı ifadesi protein miktarını nasıl artırır? mRNA kararlılığı ve ribozom sayısının rolünü değerlendiriniz. (3 puan)

	SORU 3
	Kazanım: 12.1.2.3 — Genetik Mühendisliği ve Biyoteknolojinin İnsan Hayatına Etkisi
	8 puan



Avrupa'da bazı ülkeler CRISPR-Cas9 ile geliştirilen bitkileri "yeni nesil muamelesi" görerek GMO mevzuatının dışında tutmaktadır. Bu karar bilim dünyasında tartışma yaratmaktadır.

a) CRISPR-Cas9 teknolojisinin temel çalışma ilkesini açıklayınız; geleneksel GMO yöntemlerinden hangi açılardan ayrılır? (4 puan)
b) Bu teknolojinin tarım ve tıp alanındaki iki olumlu uygulamasını ve iki etik/biyogüvenlik kaygısını belirterek değerlendiriniz. (4 puan)

	SORU 4
	Kazanım: 12.2.1.1 — Canlılığın Devamı İçin Enerjinin Gerekliliği
	8 puan



Bir biyoloji dersinde öğrenciler şu soruyu tartışmaktadır: "Beyin neden vücudun en az %20'lik enerji bütçesini tek başına kullanır?"

a) Sinir hücrelerinin enerji gerektiren üç temel faaliyetini açıklayınız. (4 puan)
b) ATP sentezi için kullanılan başlıca enerji kaynaklarını (glikoz, yağ asitleri) karşılaştırınız; hangi koşullarda hangisi tercih edilir? (4 puan)

	SORU 5
	Kazanım: 12.2.2.1 — Fotosentezin Canlılar Açısından Önemi
	8 puan



"Bitki olmayan yerde hayvan da olmaz" diyen bir ekoloji bilimcisi, fotosentezin sadece bitkiler için değil tüm ekosistem için kritik önem taşıdığını vurgulamaktadır.

a) Fotosentezin tüm ekosisteme sağladığı enerjetik ve maddesel katkıları açıklayınız; biyosferdeki rolünü değerlendiriniz. (4 puan)
b) Okyanustaki fitoplankton miktarının azalmasının besin zincirleri ve atmosferik O₂/CO₂ dengesi üzerindeki etkilerini analiz ediniz. (4 puan)

	SORU 6
	Kazanım: 12.2.3.1 — Kemosentez Olayını Açıklama
	10 puan



Karadeniz'in oksijensiz derin katmanlarında sülfür bakterileri yaşamaktadır. Bu bakteriler, H₂S'yi oksidleyerek enerji elde etmekte ve organik madde sentezlemektedir.

a) Kemosentezi tanımlayınız; fotosentezle enerji kaynağı, ortam ve pigment gereksinimi bakımından karşılaştırınız. (4 puan)
b) Karadeniz'deki sülfür bakterilerinin kemosentez reaksiyonunu yazınız; bu bakterilerin ekosistemdeki işlevini açıklayınız. (3 puan)
c) Kemosentetik bakteri yokluğunda Karadeniz'in oksijensiz katmanındaki madde döngüsü nasıl etkilenir? Değerlendiriniz. (3 puan)

	SORU 7
	Kazanım: 12.2.4.1 — Hücresel Solunumu Açıklama
	10 puan



Tip 2 diyabet hastalarında hücrelerin insülin sinyalini doğru algılayamaması nedeniyle glikoz hücre içine yeterli miktarda alınamamaktadır. Bunun yerine yağ asitleri ve amino asitler enerji kaynağı olarak kullanılmaya başlar.

a) Glikolizin gerçekleştiği yer, giriş-çıkış maddeleri ve net ATP kazancını açıklayınız. (3 puan)
b) Krebs döngüsünü; asetil-CoA girişi, üretilen elektron taşıyıcıları ve CO₂ çıkışı bakımından özetleyiniz. (4 puan)
c) Diyabet hastasında yağ asitlerinin enerji kaynağı olarak kullanılmasının avantajını ve dezavantajını (keton cisimcikleri oluşumu açısından) değerlendiriniz. (3 puan)

	SORU 8
	Kazanım: 12.2.4.2 — Oksijenli Solunumda Deney Tasarımı
	12 puan



Bir öğrenci, egzersiz sırasında insanın daha hızlı ve derin nefes almasının nedenini araştırmak için solunum hızını ölçen bir deney tasarlamaktadır. Katılımcılar 5 dakika yürüyüş, 5 dakika koşu ve 5 dakika dinlenme yapacaktır.

a) Deneyin bağımsız değişkenini, bağımlı değişkenini ve sabit tutulacak değişkenleri belirleyiniz. (4 puan)
b) Koşu sırasında solunum hızının artışını hücresel solunum mekanizması ve CO₂ birikimi üzerinden açıklayınız. (4 puan)
c) Egzersiz sonrası dinlenme döneminde oksijen tüketiminin hemen normale dönmediğini gösteren "oksijen borcu" kavramını açıklayınız; laktik asit ile ilişkisini değerlendiriniz. (4 puan)

	SORU 9
	Kazanım: 12.2.4.2 — Oksijenli Solunumda Ürünler — Gözlem
	10 puan



Bir sınıf, germinating (çimlenen) bezelye tohumlarından çıkan gazı BTB (bromtimol mavisi) içeren erlen içinden geçirmektedir. Başlangıçta mavi olan çözelti zamanla sarıya dönmektedir.

a) BTB'nin sarıya dönmesinin biyokimyasal nedenini açıklayınız; hangi gazın açığa çıktığını belirtiniz. (3 puan)
b) Aynı deneyde haşlanmış (ölü) tohumlar kullanılsaydı BTB rengi nasıl değişirdi? Bu gözlemin kontrol grubu olarak neden önemli olduğunu açıklayınız. (4 puan)
c) Bu deneyin sonuçlarını aerobik solunumun genel denklemiyle ilişkilendiriniz; reaksiyona giren ve çıkan maddeleri belirtiniz. (3 puan)

	SORU 10
	Kazanım: 12.2.4.3 — Fotosentez ve Solunum İlişkisi
	10 puan



Bir serada yetiştirilen domates bitkisine 24 saat boyunca yapay ışık verilmektedir. Araştırmacı, her dört saatte bir bitkinin CO₂ ve O₂ alışverişini ölçerek bir grafik oluşturmaktadır.

a) Sürekli ışık koşulunda fotosentez ve solunum dengesini açıklayınız; bitkinin CO₂ ve O₂ düzeyleri gün boyu nasıl değişir? (3 puan)
b) Net fotosentez pozitif olduğunda bitkide ne birikir? Birikimin hangi organik moleküllere dönüştüğünü açıklayınız. (4 puan)
c) Araştırmacı aynı bitkiyi 12 saat ışık / 12 saat karanlık düzenine aldığında büyüme hızının nasıl değişeceğini fotosentez-solunum dengesi ve fotoperiodizm açısından değerlendiriniz. (3 puan)

	TOPLAM: 10 + 12 + 8 + 8 + 8 + 10 + 10 + 12 + 10 + 12 = 100 PUAN



2025–2026 Eğitim Öğretim Yılı | 2. Dönem 1. Yazılı | 12. Sınıf Biyoloji | 5. Senaryo


	★ CEVAP ANAHTARI ★
(Öğretmen Kopyası — Öğrencilere Dağıtılmayacaktır)



	SORU 1 — CEVAP
	10 puan



a) (1) Şeker: DNA deoksiriboz, RNA riboz. (2) Baz: DNA'da timin, RNA'da urasil. (3) Zincir: DNA çift sarmal, RNA tek zincirli. Ek: DNA kalıcı ve çekirdekte, RNA geçici ve sitoplazmada da işlev görür. (4 puan)
b) mRNA: genetik bilgiyi ribozoma taşır. tRNA: amino asitleri ribozoma taşır, kodon-antikodon eşleşmesi sağlar. rRNA: ribozomun yapısal ve katalitik bileşeni, peptit bağını katalizler. (4 puan)
c) Pozitif-duyarlı RNA virüsünün RNA'sı doğrudan mRNA gibi ribozom tarafından okunur → viral protein üretimi başlar. Ters transkriptaz kullanan virüsler (retrovirüsler, HIV): RNA → (ters transkriptaz) → cDNA → çekirdeğe entegrasyon → transkripsiyon → viral mRNA/protein. (2 puan)

	SORU 2 — CEVAP
	12 puan



a) Promotor dizisine RNA polimeraz bağlanır; kalıp ipliği 3'→5' okunur, tamamlayıcı nükleotitler 5'→3' birleştirilir. Ökaryotlarda intronlar splicing ile çıkarılır; 5' şapka ve poli-A kuyruğu eklenir → olgun mRNA. (4 puan)
b) Başlama: küçük alt birim mRNA'ya bağlanır, AUG kodon tanınır, ilk tRNA (Met) yerleşir, büyük alt birim katılır. Uzama: her kodon-antikodon eşleşmesinde amino asit P bölgesindeki zincire peptit bağıyla eklenir, ribozom 3' yönüne kayar. Sonlanma: UAA/UAG/UGA tanınır, serbest bırakma faktörü bağlanır, zincir ayrılır. (5 puan)
c) Aşırı ekspresyon → mRNA miktarı artar → daha fazla ribozom translasyon yapar → protein üretimi yükselir. mRNA kararlılığı artarsa (5' şapka, 3' poli-A korunursa) mRNA daha yavaş yıkılır; polizom oluşumuyla birden fazla ribozom aynı mRNA'yı eş zamanlı çevirir → protein miktarı katlanır. (3 puan)

	SORU 3 — CEVAP
	8 puan



a) CRISPR-Cas9: rehber RNA (sgRNA), Cas9 endonükleazı hedef DNA dizisine yönlendirir; çift zincir kırılır → hücrenin onarım mekanizmasıyla gen silinir veya değiştirilir. Geleneksel GMO: dışarıdan yabancı gen eklenir (transgenik), rastgele entegrasyon riski vardır. CRISPR: bitkinin kendi genomunu düzenler; yabancı gen eklenmeyebilir. (4 puan)
b) Tarım uygulaması: hastalığa dayanıklı ekinler, verim artışı. Tıp uygulaması: orak hücreli anemi ve beta-talasemide gen düzeltimi (klinik deneme aşamasında). Kaygılar: hedef dışı (off-target) kesim riski — istenmeyen mutasyonlar; germ hattında kalıcı değişiklikler → nesillere aktarım → etik sorunlar. (4 puan)

	SORU 4 — CEVAP
	8 puan



a) (1) Aksiyon potansiyelinin oluşturulması ve iletilmesi (Na⁺-K⁺ pompası, ATP tüketir). (2) Nörotransmitter sentezi ve veziküllere paketlenmesi (ATP gerektirir). (3) Akson zarının iyon dengesi restorasyonu (sürekli pompalama enerjisi). (4 puan)
b) Glikoz: kısa vadeli, hızlı enerji; beyin tarafından tercihli yakıt; tam aerobik katabolizmayla ~36–38 ATP/molekül. Yağ asitleri: uzun vadeli enerji deposu; açlık durumunda keton cisimciklerine dönüşerek beyin tarafından kullanılabilir; birim kütlede glikozu üçer misli aşar. Kısa süreli efor → glikoz; uzun süreli açlık → yağ asitleri. (4 puan)

	SORU 5 — CEVAP
	8 puan



a) Fotosentez güneş enerjisini kimyasal bağ enerjisine dönüştürerek tüm besin zincirinin enerji akışını başlatır. Karbon döngüsünde CO₂ tüketimi, oksijen döngüsünde O₂ üretimi ve su döngüsüne katkı sağlar. Kara ve deniz ekosistemlerinde birincil üretimdir. (4 puan)
b) Fitoplankton azalır → zooplankton, balık ve üst trofik düzeyler için enerji daralır → besin zinciri basamakları kısalır, türler azalır. Aynı anda: CO₂ fiksasyonu geriler → atmosfer CO₂ artar; O₂ üretimi düşer → okyanusun dissolved O₂ miktarı azalır → hipoksi bölgeleri oluşur. (4 puan)

	SORU 6 — CEVAP
	10 puan



a) Kemosentez: güneş ışığı yerine inorganik bileşiklerin kimyasal oksidasyonundan elde edilen enerjiyle CO₂'den organik madde sentezi. Fotosentez: ışık enerjisi, klorofil pigmenti, ışıklı ortam gerektirir. Kemosentez: kimyasal enerji, ışık gerektirmez, özel ışık pigmenti yok, karanlık ortamlarda olur. (4 puan)
b) H₂S + CO₂ → organik madde + S (basitleştirilmiş). Kemosentetik sülfür bakterileri organik madde üretir → diğer anaerobik mikroorganizmalar için enerji kaynağı olur → derin katmanlarda küçük ama kapalı bir besin döngüsü oluşur. (3 puan)
c) Kemosentetik bakteriler yokluğunda: H₂S birikmesi devam eder (sülfat-indirgeyici bakterilerden) → toksik konsantrasyonlar oluşur; organik madde üretimi durur → dekompozerler için substrat daralır → madde döngüsü tamamen bozulur; kemosentetik birincil üretim tüm bu katmandaki biyoçeşitlilik için temeldir. (3 puan)

	SORU 7 — CEVAP
	10 puan



a) Glikoliz sitozolde gerçekleşir. Giriş: 1 glikoz + 2 ATP (aktivasyon). Çıkış: 2 pirüvat + 4 ATP (net 2 ATP) + 2 NADH. (3 puan)
b) Krebs döngüsü mitokondri matriksinde gerçekleşir. Pirüvat → (asetil-CoA + CO₂ + NADH). Her asetil-CoA turunda: 2CO₂, 3NADH, 1FADH₂, 1 ATP üretilir. 2 tur sonucu: 4CO₂, 6NADH, 2FADH₂, 2ATP. (4 puan)
c) Avantaj: yağ asitleri birim kütlede çok daha fazla asetil-CoA ve dolayısıyla daha fazla ATP üretir (~100+ ATP/16C yağ asidi). Dezavantaj: aşırı yağ oksidasyonunda asetil-CoA Krebs'e giremez; asetoasetil-CoA → keton cisimcikleri (asetoasetat, beta-hidroksibutirat). Kan ketonları yükselir → diyabetik ketoasidoz riski artar → pH düşer, tehlikeli durum. (3 puan)

	SORU 8 — CEVAP
	12 puan



a) Bağımsız değişken: egzersiz şiddeti (yürüyüş, koşu, dinlenme). Bağımlı değişken: dakikadaki solunum hızı (nefes sayısı/dakika). Sabit değişkenler: yaş, cinsiyet, sağlık durumu, ortam sıcaklığı, nem, süre. (4 puan)
b) Koşu → kas hücreleri daha fazla ATP gerektirir → aerobik solunum hızlanır → daha fazla CO₂ üretilir → kan CO₂ ve H⁺ konsantrasyonu artar → karotid cisimcikleri ve merkezi kemoreseptörler uyarılır → solunum merkezi (medulla oblongata) solunum sıklığını ve derinliğini artırır. (4 puan)
c) Oksijen borcu (EPOC — egzersiz sonrası artmış O₂ tüketimi): yoğun egzersizde oluşan laktatın glikojen/glikoza geri dönüştürülmesi, ATP ve kreatin fosfatın yenilenmesi, ısı artışından kaynaklanan hız yükselmesi O₂ gerektirir. Laktik asit: kasta biriken laktat karaciğere taşınır → Cori döngüsüyle glikoza dönüştürülür; bu süreç enerji gerektirdiğinden O₂ tüketimi egzersiz sonrası da yüksek seyreder. (4 puan)

	SORU 9 — CEVAP
	10 puan



a) BTB (bromtimol mavisi) pH indikatörüdür: nötral/bazik ortamda mavi, asidik ortamda sarı. Çimlenen tohumların aerobik solunumu CO₂ üretir → CO₂ + H₂O → H₂CO₃ → H⁺ + HCO₃⁻ → pH düşer → BTB sarıya döner. (3 puan)
b) Haşlanmış tohumlar metabolik aktivite göstermez → CO₂ üretilmez → BTB rengi değişmez (mavi kalır). Bu, renk değişiminin yalnızca canlı hücrelerin solunumuna bağlı olduğunu kanıtlar; ölü tohum kontrolü olmadan renk değişimi başka kaynaklara (ortam CO₂, kimyasal kirlilik) bağlanabilir. (4 puan)
c) C₆H₁₂O₆ + 6O₂ → 6CO₂ + 6H₂O + ATP. Deney bu denklemi doğrular: glikoz tüketilir, O₂ kullanılır, CO₂ üretilir (BTB renk değişimi) ve ATP sentezlenir. Tüketilen glikoz miktarı ile üretilen CO₂ molar oranı 1:6'dır. (3 puan)

	SORU 10 — CEVAP
	10 puan



a) Sürekli ışık koşulunda fotosentez 24 saat boyunca devam eder; solunum da süreklidir. Işık varken fotosentez > solunum → net CO₂ alımı, O₂ salınımı → bitki organik madde biriktirir. CO₂ gün boyu tutulur, O₂ salınır; ancak gece karanlığı olmadığından kompansasyon noktası aşılmış sayılır. (3 puan)
b) Pozitif net fotosentez → G3P birikir → glikoz sentezlenir → kısa vadede nişastaya (kloroplast), uzun vadede sakkaroza (floem) ve selüloza (hücre duvarı) dönüşür → biyokütle artışı. Ayrıca amino asitler (azot asimilasyonu) ve yağ asitleri de sentezlenebilir. (4 puan)
c) 12 saat ışık/12 saat karanlık düzeninde: gece solunumla organik madde harcanır → net birikim azalır → büyüme yavaşlayabilir. Ancak fotoperiodizm açısından: domates kısa gün bitkisi değildir; 12:12 düzeni çiçeklenmeyi tetikleyebilir → vejetatif büyümeden üreme büyümesine geçiş. Büyüme hızı değerlendirmesi gün süresine ve fenolojik evreye bağlıdır. (3 puan)

	TOPLAM: 10 + 12 + 8 + 8 + 8 + 10 + 10 + 12 + 10 + 12 = 100 PUAN
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