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12. SINIF BİYOLOJİ DERSİ — 4. SENARYO



	Okul: ___________________
	Sınıf/Şube: 12 / ___
	Ad Soyad: _______________________
	Puan: _____ / 100



	Yönergeler: Sınav 10 sorudan oluşmaktadır. Her soru birden fazla alt sorudan oluşabilir. Tüm soruları dikkatlice okuyunuz, yanıtlarınızı açık ve gerekçeli biçimde yazınız. Toplam puan: 100. Süre: 40 dakika.



	SORU 1
	Kazanım: 12.1.1.2 — Nükleik Asitlerin Çeşitleri ve Görevleri
	10 puan



Bir ortaokul öğrencisi, DNA ve RNA'yı birbirine karıştırmaktadır. Abisi, ona iki molekülü ayırt etmek için basit bir kural öğretmek istemektedir: "Timin varsa DNA, urasil varsa RNA" demektedir.

a) DNA ve RNA'yı; bulundukları baz, şeker ve bulundukları hücre bölümü bakımından karşılaştırınız. En az üç farklılık belirtiniz. (4 puan)
b) Protein sentezinde görev alan üç RNA çeşidini adlandırarak her birinin görevini kısaca açıklayınız. (4 puan)
c) DNA'nın çift sarmal yapısının kalıtsal bilginin korunması açısından sağladığı avantajı belirtiniz. (2 puan)

	SORU 2
	Kazanım: 12.1.2.1 — Protein Sentezinin Mekanizması
	12 puan



Orak hücreli anemi, hemoglobinin beta zincirinde tek bir amino asitin (valin yerine glutamik asit) değişmesiyle ortaya çıkmaktadır. Bu değişim tek bir baz çiftinin mutasyonuna dayanmaktadır.

a) DNA'dan mRNA sentezini (transkripsiyon) gerçekleştiren enzimi, şablonun yönünü ve ürünü açıklayınız. (4 puan)
b) mRNA'daki bir kodonun tRNA antikodonuyla eşleşme mekanizmasını açıklayınız; A, P ve E bölgelerinin ribozomdaki işlevlerini belirtiniz. (5 puan)
c) Orak hücreli anemideki tek baz mutasyonunun amino asit değişimine nasıl yol açtığını kodon tablosu üzerinden açıklayınız. (3 puan)

	SORU 3
	Kazanım: 12.1.2.3 — Genetik Mühendisliği ve Biyoteknolojinin İnsan Hayatına Etkisi
	8 puan



Bir gazeteci, "GMO gıdalar güvenli midir?" başlıklı bir haber hazırlamaktadır. Hem tarım biyoteknolojisi uzmanıyla hem de bir tüketici hakları temsilcisiyle görüşmektedir.

a) Genetik olarak modifiye edilmiş (GM) bitkiler üretilirken uygulanan başlıca biyoteknolojik adımları özetleyiniz. (4 puan)
b) GM gıdalara yönelik iki bilimsel endişeyi ve iki potansiyel faydayı değerlendirerek kişisel bir sonuca varınız. (4 puan)

	SORU 4
	Kazanım: 12.2.1.1 — Canlılığın Devamı İçin Enerjinin Gerekliliği
	8 puan



Kış uykusuna yatan bir ayı, beş ay boyunca neredeyse hiç yemeden uyumaktadır. Bu süreçte vücut ısısı düşer, kalp atışı yavaşlar; ancak hayatta kalmayı sürdürür.

a) Kış uykusundaki ayının enerji ihtiyacını nasıl karşıladığını; hangi depo molekülünün öncelikli olarak kullanıldığını açıklayınız. (3 puan)
b) ATP'nin "evrensel enerji taşıyıcısı" olarak neden tüm canlılarda işlev gördüğünü yapısı ve hidroliz tepkimesi üzerinden açıklayınız. (3 puan)
c) Enerji tüketiminin yaşamsal süreçler için neden zorunlu olduğunu termodinamik perspektiften kısaca değerlendiriniz. (2 puan)

	SORU 5
	Kazanım: 12.2.2.2 — Fotosentez Sürecini Şema Üzerinde Açıklama
	8 puan



Bir biyoloji öğrencisi, fotosentezi anlatan bir şema çizmek istemektedir. Şemada kloroplastın iç yapısını, ışığa bağımlı ve ışıktan bağımsız reaksiyonların gerçekleştiği bölgeleri ve ürünleri gösterecektir.

a) Işığa bağımlı reaksiyonların gerçekleştiği yapıyı adlandırınız; bu reaksiyonlarda su fotolizi, ATP ve NADPH üretimi ile O₂ salınımının nasıl gerçekleştiğini açıklayınız. (4 puan)
b) Calvin döngüsünün gerçekleştiği bölgeyi belirterek CO₂ fiksasyonunu, 3-PGA oluşumunu ve G3P sentezini açıklayınız. (4 puan)

	SORU 6
	Kazanım: 12.2.2.3 — Fotosentez Hızını Etkileyen Faktörler
	8 puan



Bir botanik bahçesinin yöneticisi, tropikal bitkilerin kapalı seralar yerine açık alanda yetiştirildiğinde neden daha verimli büyüdüğünü merak etmektedir. Farklı çevre koşullarını karşılaştırıyor.

a) Işık yoğunluğu, CO₂ konsantrasyonu ve sıcaklığın fotosentez hızı üzerindeki etkilerini grafiksel eğilimleriyle açıklayınız. (4 puan)
b) Yönetici, ışığı yeterli düzeye getirdiğinde fotosentez hızının artmaya devam ettiğini ama bir noktada duraksadığını gözlemliyor. Bu durumu "sınırlayıcı faktör" kavramıyla açıklayınız. (4 puan)

	SORU 7
	Kazanım: 12.2.3.1 — Kemosentez Olayını Açıklama
	10 puan



Nitrojen döngüsü incelendiğinde, topraktaki azot bileşiklerinin dönüşümünde bazı bakterilerin kilit rol oynadığı görülmektedir. Bu bakteriler, inorganik bileşikleri oksidleyerek enerji elde etmekte ve organik madde sentezlemektedir.

a) Kemosentezi tanımlayınız; fotosentezle enerji kaynağı ve gerçekleştiği ortam bakımından karşılaştırınız. (4 puan)
b) Nitrifikasyon bakterilerinin (Nitrosomonas, Nitrobacter) kemosentez sürecini ve azot döngüsündeki rolünü açıklayınız. (3 puan)
c) Kemosentetik organizmaların ekosistem sürdürülebilirliği açısından önemini değerlendiriniz. (3 puan)

	SORU 8
	Kazanım: 12.2.4.1 — Hücresel Solunumu Açıklama
	10 puan



Yüksek rakımlı bir dağcı, 5000 metre zirvede nefes almakta güçlük çektiğini ve kaslarında normalden çok daha hızlı yorulduğunu fark etmektedir. Rehberi, bunun az oksijen nedeniyle hücresel solunumun değişmesiyle ilgili olduğunu açıklıyor.

a) Aerobik solunumun üç aşamasını (glikoliz, Krebs, elektron taşıma) gerçekleştikleri yapı, giriş-çıkış maddeleri ve ATP kazancı bakımından özetleyiniz. (4 puan)
b) Yüksek rakımda oksijen azlığı durumunda devreye giren laktik asit fermantasyonunu açıklayınız; kaslarda laktik asit birikiminin fizyolojik etkilerini belirtiniz. (3 puan)
c) Aerobik ve anaerobik solunum verimini karşılaştırarak dağcının bu koşuldaki performansının neden düştüğünü değerlendiriniz. (3 puan)

	SORU 9
	Kazanım: 12.2.4.2 — Oksijenli Solunumda Deney Tasarımı
	12 puan



Bir araştırmacı, farklı glikoz konsantrasyonlarının maya hücrelerinin aerobik solunum hızına etkisini incelemek istemektedir. Deney için respirometre düzeneği kullanmayı planlamaktadır.

a) Deneyin bağımsız değişkenini, bağımlı değişkenini ve sabit tutulması gereken değişkenleri belirtiniz; uygun kontrol grubunu tanımlayınız. (4 puan)
b) NaOH'ın deney düzeneğindeki işlevini açıklayınız; sıvı seviyesindeki değişim O₂ tüketimini nasıl yansıtır? (4 puan)
c) Glikoz konsantrasyonu arttıkça O₂ tüketiminin önce artması, sonra sabit kalmasının biyokimyasal açıklamasını yapınız; deneyin genel oksijenli solunum denklemiyle ilişkisini kurunuz. (4 puan)

	SORU 10
	Kazanım: 12.2.4.3 — Fotosentez ve Solunum İlişkisi
	10 puan



İki farklı bitki türü aynı iklim odasında yetiştirilmektedir: Tür A güneş seven bir tarla bitkisi, Tür B ise gölge seven bir orman bitkisidir. Araştırmacı, her iki bitkinin kompansasyon ve doyum noktalarını karşılaştırmaktadır.

a) Kompansasyon noktası ve ışık doyum noktası kavramlarını tanımlayınız; güneş bitkisi ile gölge bitkisini bu kavramlar açısından karşılaştırınız. (4 puan)
b) Net fotosentezi açıklayınız; her iki bitki türünün yüksek ışık koşullarında net fotosentez ve büyüme hızları nasıl farklılaşır? (3 puan)
c) Küresel iklim değişikliğiyle artan sıcaklıkların fotosentez–solunum dengesini nasıl etkileyebileceğini; bu iki bitkinin hangisinin daha savunmasız olduğunu gerekçeleriyle değerlendiriniz. (3 puan)

	TOPLAM: 10 + 12 + 8 + 8 + 8 + 8 + 10 + 10 + 12 + 14 = 100 PUAN
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	★ CEVAP ANAHTARI ★
(Öğretmen Kopyası — Öğrencilere Dağıtılmayacaktır)



	SORU 1 — CEVAP
	10 puan



a) (1) Şeker: DNA deoksiriboz, RNA riboz. (2) Azotlu baz: DNA'da timin, RNA'da urasil. (3) Zincir: DNA çift sarmal, RNA tek zincirli. Ek: DNA çekirdekte kalıcı; RNA geçici ve sitoplazmalara geçebilir. (4 puan)
b) mRNA: DNA'dan kopyalanan genetik şifre; ribozoma bilgi taşır. tRNA: amino asiti ribozoma getirir, antikodon-kodon eşleşmesi sağlar. rRNA: ribozomun yapı ve kataliz bileşeni, peptit bağı oluşturur. (4 puan)
c) Çift sarmal yapı: bir zincirde hasar oluşsa karşı zincir şablon olarak kullanılarak onarım yapılabilir (DNA tamir mekanizmaları). Bu yapı kalıtsal bilgiyi korur ve hata payını azaltır. (2 puan)

	SORU 2 — CEVAP
	12 puan



a) RNA polimeraz, promotor bölgesine bağlanır; kalıp DNA zincirini 3'→5' yönünde okur; tamamlayıcı RNA nükleotitlerini 5'→3' yönünde birleştirerek pre-mRNA/mRNA sentezler. (4 puan)
b) A (aminoasil) bölgesi: yeni tRNA-amino asit kompleksi girer. P (peptidil) bölgesi: büyüyen polipeptit zinciri tutulur. E (çıkış) bölgesi: boşalan tRNA ribozomdan ayrılır. Kodon-antikodon eşleşmesi (Watson-Crick bazlaşması) her amino asitin doğru eklenmesini güvence altına alır; peptidil transferaz enzimi peptit bağını kurar. (5 puan)
c) Normal kodun: GAG (glutamik asit) → mutant kodon: GUG (valin). Bu tek baz değişimi (A→U) amino asit özelliğini tamamen değiştirir (asidik → hidrofobik); hemoglobin zincirleri birbirine yapışır, orak şekli oluşur → eritrosit tıkaçları. (3 puan)

	SORU 3 — CEVAP
	8 puan



a) (1) Hedef gen belirlenir ve kısıtlama enzimleriyle kesilir. (2) Vektör (Ti plazmidi veya virüs) hazırlanır. (3) Rekombinant DNA oluşturulur. (4) Bitki hücresine aktarım (Agrobacterium veya biolistics). (5) Transgenik bitkinin kültürü ve seleksiyonu. (4 puan)
b) Endişeler: (1) Alerjenik protein oluşumu riski; (2) transgenlerin yabani akrabalara kaçışı (gen kirliliği). Faydalar: (1) pestisit kullanımını azaltır; (2) kıtlık bölgelerinde verim artışı (vitamin A'lı altın pirinç). Sonuç: risk-fayda analizi ve etkin mevzuat ile GM gıdalar kontrollü biçimde güvenli kullanılabilir. (4 puan)

	SORU 4 — CEVAP
	8 puan



a) Yağ depoları (trigliseritler) öncelikli enerji kaynağıdır; yağ asitleri beta-oksidasyon ile Asetil-CoA'ya dönüşerek Krebs döngüsüne girer. Protein katabolizması ikincil olarak devreye girebilir. (3 puan)
b) ATP (adenozin trifosfat): adenin + riboz + 3 fosfat grubundan oluşur. ATP + H₂O → ADP + Pi + enerji (7,3 kcal/mol serbest enerji). Evrenselliği: tüm canlılarda aynı yapı ve mekanizma kullanıldığından evrimsel süreçte korunmuştur. (3 puan)
c) Termodinamiğin 2. yasası gereği düzenli yapılar kendiliğinden bozunur (entropi artar). Canlılar iç düzenlerini (homeostaz, yapısal bütünlük) korumak için bu artışa karşı koymak zorundadır; bu işlem enerji gerektirir. (2 puan)

	SORU 5 — CEVAP
	8 puan



a) Işığa bağımlı reaksiyonlar tilakoid membranında gerçekleşir. Fotoliz: 2H₂O → 4H⁺ + 4e⁻ + O₂. Elektronlar PSI/PSII'den geçerek elektron taşıma zincirine aktarılır → proton gradyeni → ATP sentazla ATP üretilir. Ferredoksin aracılığıyla NADP⁺ → NADPH. O₂ yan ürün. (4 puan)
b) Calvin döngüsü stromada gerçekleşir. CO₂ + RuBP → (RuBisCO) → 2× 3-PGA → (ATP + NADPH) → G3P. G3P'nin bir kısmı glikoz üretiminde, geri kalanı RuBP yenilenmesinde kullanılır; döngü devam eder. (4 puan)

	SORU 6 — CEVAP
	8 puan



a) Işık yoğunluğu: artışla hız artar → doyum noktasında plato. Sıcaklık: 0–35°C enzimatik hız artar, optimum sonrası denatürasyon → hız düşer. CO₂: artışla Calvin döngüsü hızlanır, ışık ve enzim yeterliyse sınır oluşmaz; aksi hâlde plato. (4 puan)
b) Sınırlayıcı faktör: hızı belirleyen en düşük düzeydeki etken. Işık yeterli ama CO₂ düşükse → Calvin döngüsü yavaşlar → ışık artırmanın faydası kalmaz. Yönetici CO₂ konsantrasyonunu da ölçmeli; eksikse artırmalıdır. (4 puan)

	SORU 7 — CEVAP
	10 puan



a) Kemosentez: inorganik bileşiklerin oksidasyonundan elde edilen kimyasal enerjiyle CO₂ ve H₂O'dan organik madde sentezi. Fotosentezden farkı: enerji kaynağı ışık değil, kimyasal oksidasyon; ışıksız ortamlarda gerçekleşebilir; klorofil gerekmez. (4 puan)
b) Nitrosomonas: NH₄⁺ + 1,5O₂ → NO₂⁻ + 2H⁺ + H₂O + enerji. Nitrobacter: NO₂⁻ + 0,5O₂ → NO₃⁻ + enerji. Bu iki grup amonyağı nitratlara dönüştürür → bitkiler tarafından alınabilir azot formu; azot döngüsünde nitrifikasyon basamağını oluşturur. (3 puan)
c) Kemosentetik bakteriler ışık enerjisine bağımlı olmaksızın toprak, derin okyanus ve yeraltı su ekosistemlerinde birincil üretici görevini üstlenir. Azot, sülfür ve demir döngülerine katkıda bulunarak besin madde döngüsünü sağlarlar; bu olmadan pek çok ekosistem çöker. (3 puan)

	SORU 8 — CEVAP
	10 puan



a) Glikoliz (sitozol): glikoz → 2 pirüvat, net 2 ATP, 2 NADH. Krebs (mitokondri matrisi): 2 asetil-CoA → 4 CO₂, 2 ATP, 6 NADH, 2 FADH₂. ETC (iç mitokondri zarı): NADH/FADH₂ → proton gradyeni → ~32–34 ATP, H₂O. (4 puan)
b) O₂ azaldığında pirüvat → laktat (laktat dehidrojenaz); NAD⁺ yenilenir, glikoliz sürer. Biriken laktik asit pH düşürür → enzim aktivitesi bozulur, kas kasılması zorlaşır → kramp ve yanma hissi. (3 puan)
c) Aerobik ~18–19 kat daha fazla ATP üretir. Yüksek rakımda az O₂ nedeniyle aerobik kapasite düşer → kas gücü ve dayanıklılık azalır → zirvede yorulma hızlanır; aklimatizasyon (uyum) ile eritrosit sayısı arttıkça durum iyileşir. (3 puan)

	SORU 9 — CEVAP
	12 puan



a) Bağımsız değişken: glikoz konsantrasyonu (örn. 0,5%, 1%, 2%, 5%). Bağımlı değişken: birim zamanda tüketilen O₂ hacmi. Sabitler: maya miktarı, sıcaklık, pH, deney süresi. Kontrol grubu: yalnızca su içeren tüp (maya yok veya glikoz yok) — arka plan O₂ değişimini saptar. (4 puan)
b) NaOH, solunumda açığa çıkan CO₂'yi absorbe eder → gaz hacmindeki değişim yalnızca O₂ tüketimini yansıtır. NaOH'sız düzenekte CO₂ üretimi O₂ tüketimini kısmen dengeleyerek yanlış küçük ölçüme neden olur. (4 puan)
c) Düşük glikoz → substrat sınırlıdır → O₂ tüketimi artar. Yüksek glikoz → enzimler doymuş → hız plato yapar (Michaelis-Menten kinetiki). Genel denklem: C₆H₁₂O₆ + 6O₂ → 6CO₂ + 6H₂O + ATP. Tüketilen O₂: glikoz miktarıyla orantılıdır; doyumda başka faktörler (enzim, O₂ geçirgenliği) sınırlayıcı olur. (4 puan)

	SORU 10 — CEVAP
	10 puan



a) Kompansasyon noktası: fotosentez = solunum → net gaz değişimi sıfır. Işık doyum noktası: fotosentez maksimum → daha fazla ışık artışı etkisiz. Gölge bitkisi (Tür B) düşük ışıkta kompansasyon noktasına ulaşır, doyum noktası da düşüktür. Güneş bitkisi (Tür A) daha yüksek ışık yoğunluğuna kadar fotosentez artar. (4 puan)
b) Net fotosentez = brüt fotosentez − solunum. Yüksek ışıkta Tür A (güneş bitkisi) daha yüksek net fotosentez sağlar → daha hızlı büyür. Tür B (gölge bitkisi) yüksek ışıkta fotoinhibe olabilir → net fotosentez düşer → büyüme yavaşlar. (3 puan)
c) Artan sıcaklık solunumu görece daha fazla artırır → net fotosentez düşer. Gölge bitkisi (Tür B) zaten düşük ışık/solunum dengesinde yaşar; ısınmayla solunum artışı bu dengeyi daha çabuk bozar → gölge bitkisi daha savunmasızdır. Güneş bitkisi yüksek fotosentez kapasitesiyle tampon oluşturabilir, ancak su stresi oluşursa her ikisi de zarar görür. (3 puan)

	TOPLAM: 10 + 12 + 8 + 8 + 8 + 8 + 10 + 10 + 12 + 14 = 100 PUAN
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