Hucre Biyolojisi:
Organeller ve
Hiicre Iskeleti

ileri Biyoloji Ders Notlari ve Konu Anlatimi

Ders igerigi
e Enerji Donlistimu: Mitokondri ve Kloroplast
Karsilastirmasi
« Detoksifikasyon Merkezi: Peroksizom
* Hiicre Bdlinmesi: Sentrozom ve Sentriyoller
» Hiicre iskeleti Elemanlari: Mikrofilament, Ara
Filament, Mikrotubil




Karsilagtirmali Analiz: Mitokondri ve Kloroplast

Mitokondri
(Oksijenli Solunum)

* Organik monomerleri ve
0.'yi kullanarak inorganik
maddelere (CO, + H,0)
parcalar.

= Substrat diizeyinde
fosforilasyon ve oksidatif
fosforilasyon ile ATP
sentezler.

+ Uretilen ATP tiim hiicresel
faaliyetlerde kullanilabilir.

H,0 « igindeki siviya Matriks denir.

Pyruvate

« icindeki siviya Stroma denir.

Kloroplast
(Fotosentez)
+ Inorganik maddelerden Light Thylakoid Glucose
(CO, + H,0) organik besin {orgasic foa)
ve 0, sentezler. 2

+ Fotofosforilasyon ile ATP
sentezler.

« Uretilen ATP sadece
kloroplast igindeki
metabolik olaylarda tiiketilir;
sitoplazmaya gikmaz.

Ortak Ozellikler

« Gift zarlidirlar.

« Kendilerine ait halkasal DNA, RNA ve ribozomlar vardir (Ozerk organeller).

yagamin devamliligi igin kritik bir dongiddr.

[ A DIKKAT KUTUSU Mitokondri organik besini yikar, Kloroplast yapar. Bu iki organel arasindaki madde aligverisi, ]




Peroksizom: Yapi1 ve Metabolik Gorevler

« Okaryot hiicrelerin neredeyse tamaminda

bulunan, tek kath zarla gevrili bir organeldir.

« igeriginde 50'ye yakin farkli enzim
(oksitleyici ve antioksidan) bulunur.

« Zehirli maddelerin yok edilmesinden
sorumludur.

» Okaryotlarda mitokondriden sonra O,
kullanan ikinci organeldir.

« Yag asitlerini mitokondrinin kullanabilecegi

daha kiigiik molekiillere doniisturtr
(Oksidasyon).
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hiicrelerinde sayica fazladr. Bitkilerde ise tohum ve yapraklarda yogundur

[ A DIKKAT KUTUSU Peroksizomlar metabolik aktivitesi yiiksek olan karaciger, kalp, kas ve bobrek




Sentriyoller

9 Mikrotiibdil
Ugliisii

Cartwheel
Structure
(Araba Tekerlegi

Y, 3
apisi) Baglanti

Fibrilleri

Sentrozom ve Sentriyoller: Yapisal Ozellikler

» Hayvan hiicrelerinde ¢ekirdege yakin bolgede bulunan zarsiz bir organeldir.
* Bir sentrozom, birbirine dik konumlanmis iki adet silindirik Sentriyolden olugur.
« Her bir sentriyol, Ugerli gruplar halinde baglanmis 9 adet mikrotiibiil iplikgiginden

meydana gelir (9+0 diizeni).

| Sentrozom = 2 x Sentriyol + Ozel P




Sentrozomun Islevleri ve Bulunma Durumlan

Gorevleri X Sentrozom Bulunmayan Hiicreler

« Hiicre boliinmesi sirasinda ig
ipliklerini olugturur ve
kromozomlarin kutuplara
hareketini saglar.

« Olgun alyuvarlar (memelilerde). .

» Olgunlagmis sinir hicreleri. W
¢ Yumurta hiicreleri.

« Tohumlu bitki hiicreleri (Geligsmis
* Kamg! ve sil gibi hareket Difkes). .
yapilarinin olusumunda rol oynar - .
(Dip kisimlarinda bulunur). \ * Gogu mantar hicresi.

A\ DIKKAT KUTUSU

Onemli: Tohumlu bitkilerde sentrozom YOKTUR. Ancak bélinme sirasinda sitoplazmadaki
Ozel proteinller (mikrotiibiil organize edici merkezler) sayesinde ig iplikleri yine de olusur.

Not: Kanser ilaglan genellikle ig ipliklerinin olusumunu engelleyerek timér biylimesini durdurmayi hedefler.

« Interfaz evresinde eslenerek
sayisini iki katina gikarir.




Hiicre Iskeleti: Genel Bakis

Tanim

Sitoplazmada bulunan 6zel proteinlerin birleserek
olusturdugu, agsi yapidaki tiipsii ve ipliksi sistemdir.

Genel Gorevleri

« Hiicreye sekil verir ve destek saglar.

» Hiicre igi organizasyonu saglar ve organellerin
yerini sabitler.

» Hiicrenin basinca kargi ezilmesini énler.
«» Endositoz ve ekzositoz olaylarinda etkilidir.

Siniflandirma

1. Mikrofilament (En ince)
2. Ara Filament (Orta kalinlik)
3. Mikrotiibiil (En kalin)

A\ DIKKAT KUTUSU

Hiicre iskeleti sadece OKARYOT hiicrelerde bulunur.
Prokaryotlarda (bakteri ve arkeler) bulunmaz.
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Hiicre Iskeleti I: Mikrofilamentler

Yapu:

» Aktin proteinlerinin Ust Uste
dizilmesiyle olusan, esnek ve en ince
filamenttir.

« Hicrenin ihtiyacina gore hizlica olusup
ayrigabilir.

Gorevleri:

s Hiicre Hareketleri: Amipte yalanci ayak
(pseudopod) olugumunu saglar.

» Kas Kasilmasi: Kas hiicrelerinde miyozin
ile etkilesime girerek kasilmay!
gerceklestirir.

» Boliinme: Hayvan hiicrelerinde
sitoplazma bdlinmesi (sitokinez)
sirasinda bogumlanmayi saglar.

« Emilim: ince bagirsak hiicrelerinde yiizey
alanini artiran mikrovillus ¢ikintilarinin
yapisina katilir.



Hiicre iskeleti II: Ara Filamentler

Yapu: Gorevleri:
« Farkli protein tiplerinin (6rnegin Keratin) + Sabitleme: Gekirdegin ve organellerin hiicre
ipliksi yapilar halinde sariimasiyla olusur. icindeki yerlerini sabitler.
» Mikrofilamentlerden kalin, « Dayaniklilik: Hiicreyi gerilmelere karsi korur.
mikrotiibiillerden incedir. « Doku Yapisi: Deri, tirnak, sag, tiiy, boynuz ve
« Hiicre iskeletinin en kararli ve kalici balik pulu gibi yapilarin temelini olusturur.
elemanidir. « Deri hiicreleri arasindaki baglantilarin

kurulmasinda gorev alir.



Hiicre Iskeleti III: Mikrotiibiiller
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Yapi:

Gorevleri:
* Tiibiilin proteinlerinden olusan, igi bog * Tagima: Hiicre iginde organellerin yer
silindirik yapilardir. degistirmesini saglar (Hicre ici otobanlar).
« Gap! en bilyiik olan iskelet elemanidir. + Boliinme: Kromozomlari ayiran ig ipliklerini
* Hiicrenin aktivitesine gore yikilip Clystindg
yeniden yapilabilir (Dinamik yapt). » Hareket: Okaryot hiicrelerde sil ve kamgi

yapisini olusturur.

« Bitkilerde: Hiicre duvarindaki s¢**' -~
liflerinin diizenlenmesini kontro



Ozet Tablo: iskelet Elemanlarinin Karsilastirmasi

Ozellik Mikrofilament Ara Filament Mikrotiibiil
Protein Yapisi Aktin Keratin vb. Tiibiilin
Kalinlik En Ince (7nm) Orta En Kalin (ici bos tiip)
_ Hareket, Sabitleme, Organizasyon,
Temel Islev Bogumlanma Dayaniklilik Kromozom
(Esnek) (Kararli) Hareketi
DIKKAT KUTUSU

Unutma: Bakterilerde bu yapilarin higbiri bulunmaz. Bakterilerin seklini hiicre duvari
belirler, bliinmeleri ig ipligi olmadan gergeklesir.



