Niikleik Asitlere Girig ve
Genel Ozellikler

* Tamim: Hiicrenin yénetiminden, kalitsal bilginin
tasinmasindan ve protein sentezi gibi metabolik
olaylardan sorumlu biiyiik organik molekiillerdir.

» Tarihge: ilk defa 1869 yilinda Friedrich Miescher
tarafindan hiicre ¢ekirdeginde (niikleus) bulundugu igin
“Niikleik Asit” (Cekirdek asidi) adi verilmistir.

« Element Yapisi: Yapilarinda Karbon (C), Hidrojen (H),
Oksijen (0), Azot (N) ve Fosfor (P) elementleri bulunur.

» Yapisal Ozellik: Polimer yapidadirlar; ‘Niikleotit™ adi verilen
gok sayida yapi biriminin dehidrasyon sentezi ile
birlesmesiyle olusurlar.

» Cesitler: Canlilarda DNA (Deoksiriboniikleik Asit) ve RNA
(Riboniikleik Asit) olmak iizere iki temel gesidi vardir.

[DIKKAT KUTUSUJ: Niikleik asitler asidik ozellikte
molekiillerdir. isimlendirmeleri yapilanndaki 5 karbonlu gekere
(Pentoz) gore yapilir (Deoksiriboz — DNA, Riboz — RNA).
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Niikleotidin Yapisal Bilegenleri
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Azotlu Organik Bazlar

e Piirinler (Cift Halkal):
Adenin (A) ve Guanin (G).
(DNA ve RNA'da ortak).

1. inorganik - N o
Fosfat Grubu l (ol N * Pirimidinler (Tek Halkah):
.~~~ . 3.AzotluOrganik Baz Sitozin (C), Timin (T - Sadece
o B Karbonki DNA), Urasil (U - Sadece RNA).
| Seker (Pentoz)
inorganik Fosfat Grubu 5 Karbonlu Sekerler (Pentoz)
* Fosforik asit (H;PO,). ¢ Riboz: RNA ve ATP'nin yapisina katilir.

s Deoksiriboz: DNA'nin yapisina katilir (Ribozdan bir oksijen eksigi vardir).

[DIKKAT KUTUSU): Fosfat grubu DNA ve RNA'nin tiim niikleotitlerinde ortaktir ve niikleik asitlere asidik
6zellik kazandiran gruptur.



Niikleotit Olusumu ve Kimyasal Baglar
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Niikleozit Fosfat Niikleotit alt alta dizilerek niikleik asit
zincirlerini olusturur.
‘ oW » Dehidrasyon: Glikozit, Ester ve
<4—— Fosfodiester Bagi Fosfodiester baglarinin her birinin
A % kurulumu sirasinda su (H,0) agiga
L2 clkar.

Poliniikleotit Zinciri (Kismi)

[DIKKAT KUTUSU]: Fosfodiester bag, bir niikleotidin sekeri ile diger niikleotidin fosfati arasinda kurulur ve
zincirin omurgasini olusturur.




DNA Molekiiliiniin Fiziksel Yapisi

Watson-Crick Modeli Antiparalel Yapi

iki niikleotit zincirinin karsilikl iki iplik birbirine zit ydnde uzanir;

gelip sarmal (heliks) yapmasiyla bir zincir digerinin

olusur. tamamlayicisidir.

Bulundugu Yerler Islev ve igerik

 Prokaryotlarda: Sitoplazmada » Kalitsal bilgiyi depolar, hiicre
(Halkasal yapida). béliinmesini ve protein

» Okaryotlarda: Cekirdek, sentezini yonetir.
Mitokondri ve Kloroplastta » Bazlar: Adenin (A), Guanin (G),
(Dogrusal yapida). Sitozin (C) ve Timin (T).

[DIKKAT KUTUSU]: Prokaryot hiicre DNA'si halkasal iken, 6karyot hiicre
cekirdek DNA'si uzun ve dogrusaldir.



DNA'da Eslesme Kurallar ve Hidrojen Baglan

ikili Hidrojen « Cift sarmalda bir ipliktekli piirin bazinin karsisina
Bag daima diger iplikten pirimidin bazi gelir.

{  Zayif Hidrojen Baglar:
........ - Adenin (A) = Timin (T) arasinda ikili
; N Hidrojen Bagi.
- Guanin (G) = Sitozin (C) arasinda Uclii
Hidrojen Bag.
- o Dayanikhilik: G+C oran yiiksek olan DNA
"""" , molekiillerinde {iclii bag sayisi fazla oldugundan,

iki ipligi ayirmak icin gereken i1s1 miktar daha
fazladir.

Uclii Hidrojen Bagi ~ » Ozellik: Hidrojen baglari zayif fiziksel baglardir;
olusumlari sirasinda su acgiga cikmaz.

I [DIKKAT KUTUSUI: Birinci niikleotit zincirinin dizilisi biliniyorsa, tamamlayicilik kurali sayesinde ikinci

zincir yazilabilir.




DNA Esitlikleri (Chargaff Kurallan)

Saghkl ve Cift Zincirli Bir DNA Molekiiliinde:

Toplam Niikleotit = Toplam Fosfat = Toplam Deoksiriboz = Toplam Baz

A=Tve G=C Piirinler (A+G) = Pirimidinler (T+C)
A/T=1ve G/C=1 Piirin / Pirimidin Orani =1
Tiir Ozgiilliigii

(A+T) / (G+C) orani bir tiirtin saglikli tiim bireylerinde sabittir, ancak tiirden tiire degisir.

I [DIKKAT KUTUSUI: Tek zincirli DNA'da veya RNA molekiillerinde A=T veya G=C esitligi
aranmaz.




T, Sy TNt o= RE She s By
DNA Replikasyonu (Eslenmesi)

e Tanim: Hicre boliinmesi 6ncesinde
DNA’nin miktarini iki katina ¢ikarmasidir.

» Amagc: Genetik bilginin yeni olusacak
hiicrelere esit ve hatasiz aktarilmasini
saglamak.

* Yari Korunumlu (Semikonservatif) Esleme:
Olusan yeni DNA'larin bir ipligi “eski” (kalip),
diger ipligi “yeni” sentezlenmistir.

* Mekanizma: DNA polimeraz enzimi gérev
alir. iki iplik fermuar gibi ailir, her ipligin

Eski Iplik karsisina uygun yeni niikleotitler gelir.

Eski iplik

Eski iplik

[DIKKAT KUTUSU]: DNA protein sentezi sirasinda eslenmez, sadece hiicre béliinecegi
zaman kendini esler.



R B o L i
RNA (Riboniikleik Asit) Genel Ozellikleri

Seker Karsilagtirmasi « Yapi: Tek niikleotit zincirinden olusur
- o (Sarmal degildir).
sR;i:; Degl;f(g:_li:oz » Seker: Riboz sekeri icerir.
« Bazlar: Adenin (A), Guanin (G), Sitozin (C)
o. OH ve Urasil (V). (Timin bulunmaz).
H H * Uretim: Tim RNA cesitleri DNA (izerinden

HO

H H sentezlenir. Kendini esleyemez ve
OH & onaramaz.
7 z
Extra azorm Absenca . Bulundugu Yerler:
Bizyen aweigen - Prokaryotlarda: Sitoplazma ve ribozom.

- Okaryotlarda: Cekirdek, sitoplazma,
ribozom, mitokondri ve kloroplast.

I [DIKKAT KUTUSU]: RNA yikilip yeniden (retilebilir ancak DNA yikilip yapilamaz.



Mesajc1 RNA (mRNA)

» Gorevi: Protein sentezi i¢in DNA'dan aldig1 genetik
sifreyi (mesaji) ribozoma tasir.

= Sifre: Sentezlenecek proteindeki amino asitlerin
¢esidini, dizilisini ve sayisini belirler.

* Yapisi: Dogrusal yapidadir, hidrojen bagi icermez.
» Miktar: Hiicredeki toplam RNA'nin %5'ini olusturur.

* Sentez: DNA'nin anlamli zinciri Gizerinden
sentezlenir, (DNA'daki Adenin karsisina mRNA'da
Urasil gelir).

[DIKKAT KUTUSUJ: Ayni protein cesidinin sentezlenmesi icin mevcut mRNA tekrar tekrar
kullanilabilir.



Tasiyic1 RNA (tRNA)

: . Amino Asit

«» Gorevi: Sitoplazmadaki | ) BaglanmaYeri o Cesitlilik: Her amino asit
serbest amino asitleri icin en az bir cesit tRNA
yakalayarak protein sentezi i vardir (20 gesit amino
icin ribozoma tasir. ¥ asit icin en az 20 cesit

« Yapisi: Tek zincirlidir ancak H tRNA).
kendi {izerine katlanmalar T g » Miktar: Hiicredeki toplam
yaparak 'yonca yaprag!' RNA'nin %15'ini olusturur.

seklini alir. [

* Hidrojen Baglan: Katlanma
bolgelerinde zayf hidrojen
baglari bulunur.

Yec



Ribozomal RNA (rRNA)

e Gorevi: Proteinlerle birleserek ribozomun
yapisini olusturur.

« Sentez Yeri: Cekirdekgikte sentezlenir.

« Yapisi: Ribozomun yapisini olustururken kendi
lizerine katlanarak hidrojen baglari kurar ve (ig
boyutlu yapi kazanir.

» Fonksiyonu: Amino asitler arasinda peptit baginin
kurulmasinda enzim gibi (ribozim) gérev alir.

o Miktar: Hiicrede en fazla bulunan RNA cesididir
(%80).

I [DIKKAT KUTUSU): Hidrojen bagi iceren RNA cesitleri tRNA ve rRNA'dr.



Karsilagtirma Tablosu: DNA vs RNA

DNA RNA
Seker Deoksiriboz Riboz
Ozel Baz Timin (T) Urasil (U)
Zincir Yapisi | Cift sarmal | Tek zincir
Kendini Esleme Evet (Replikasyon) 'Hayir (DNA'dan iiretilir)
Yikim/Yapim | Yikilip yapilamaz | Yikilip tekrar yapilabilir
Enzimler | DNA Polimeraz, DNaz | RNA Polimeraz, RNaz
Oranlar |A=T, G=C kurali var | Esitlik kurali yok



I Genetik Organizasyon Basamaklarn

Baz Niikleotit Gen DNA Kromatin iplik  Kromozom
(En kiictk) (Baz+Seker+P) (Anlamli parga) (Yonetici molekdil) (Protein kilifli) (Kisalip kalinlasmis)

* Genetik materyalin Kiiclikten Biiyiige dogru siralanisi yukaridaki gibidir.

[DIKKAT KUTUSU]: Bilyiikliik siralamasi (Karmasiktan basite): Kromozom > DNA > Gen >
Niikleotit. (Kodlama: KeDiGeN).



Niikleik Asitlerin Canlilar I¢in Onemi

Kalitim ve
Yonetim

DNA, genler aracihigiyla
ozellikleri nesilden
nesile aktanr ve
hiicredeki tiim
metabolik olaylari
yonetir.

Uretim I

RNA, DNA'dan aldigi
talimatlarla hayatsal
hayatsal dneme
sahip protein
sentezini
gerceklestirir.

Sureklilik

Replikasyon sayesinde hiicre boliinmesi sirasinda bilgi
kaybi onlenir; canliigin devami bu molekiillerin hatasiz
calismasina baghdir.




