HUCRE ZARINDAN
MADDE GEGCISLERI:
AKTIF TASIMA

Mekanizmalar, Karsilastirmali
Analizler ve Cozumlu Ornekler

Ders igerigi
* Konu kapsami: Kiiglik molekdillerin ATP harcanarak
taalnmaSL
* Odak noktalari: Sodyum-Potasyum pompasi,
yogunluk farki ve pasif tagima ile kiyaslamalar.
» Hedef Kitle: YKS (TYT/AYT) hazirlik grubu.
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BAGLAM VE HATIRLATMA: OSMOZ VE . -
DEPLAZMOLIZ (C6ZUMLU ANALiZ) GORSEL ORNEK OLAY

* Deney Kurgusu: Bitkisel bir hiicrenin esit siirelerle
farkl derisime sahip A, Y ve D gozeltilerine
birakiimasi.

» A Gozeltisi (Hipotonik): Grafikte hiicre i¢i madde
derisimi azalmigtir. Bu, hiicrenin su aldigini ve ortamin
hiicreye gore daha az yogun (hipotonik) oldugunu
gosterir.

¢ Y Cozeltisi (Hipertonik): Hiicre ici madde derigimi < -

artmigtir. Hiicre su kaybetmistir, ortam gok yogundur. —
A Cozeltisi Y Cozeltisi D Cozeltisi
+ D Gozeltisi (Deplazmoliz): Derigim normal degerine (Hipotonik) - Turgor (Hipertonik) - - Deplazmoliz
donmdigtlr. Hiicre su alarak eski haline gelmigtir - Turgor - Plazmoliz

(Deplazmoliz).

[DIKKAT KUTUSU] A

Bitki hiicrelerinde seliiloz ¢eper bulundugu igin,
hipotonik ortamda agiri su alsa bile patlamaz yani
“Hemoliz" goriilmez. Hemoliz sadece ¢eperi olmayan
hayvan hiicrelerinde gorilir. =

Hiicre igi Madde Derigimi




AKTIF TASIMA: TANIM VE TEMEL ILKELER

Az Yogun Ortam Gok Yogun Ortam

Gerekli Elemanlar

Hiicre zarindan gecebilecek
biiytikliikteki (kiigiik) organik

molekallerin ve iyonlarin, az yogun
olduklar ortamdan gok yogun
olduklari ortama taginmasidir.

Tasima islemi konsantrasyon
farkinin tersine, yani “yokus
yukar” gergeklesir.

* Enerji (ATP) harcanmasi
zorunludur.

¢ Hiicre zarindaki tastyici
proteinler gorev alir.
e Enzimler siiregte




AKTIF TASIMANIN BiYOLOJIK KOSULLARI

Amac (Homeostasi)

ATP tiiketimi gergeklestigi
icin aktif tagima sadece
canli hiicrelerde goriiliir.
Olii hiicreler aktif tagima
yapamaz.

Hiicre, i¢ ortamindaki
madde derisimini dis
ortamdan bagimsiz olarak
sabit tutmak zorundadur.
Aktif tagima bunu saglar.

Protein Dinamigi

Derigim Farki

Gorevli tastyici proteinler,
tasima sirasinda gegici
olarak sekil degisikligine
ugrar ve maddeyi karsi
tarafa birakr.

Pasif tagimanin aksine,
aktif tagimada yogunluk
farki korunur veya artirilir;
esitlenme sarti yoktur.




MEKANiIZMA ORNEGi: SODYUM-POTASYUM (Na*/K*) POMPASI

Sinir hiicrelerinde (n6ronlarda) uyarti iletimi ve dinlenme potansiyelinin
Korunmasi igin bu mekanizma calisir.
Adim 2 (ATP Kullanimi)
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ATP - Hiicre icindeki ATR: ADP +(B) Hiicre disindaki B O
Sodyum (Na*) iyonlari ATP molekiiliinden bir fosfat Potasyum (K*) iyonlan Fosfatin ayrilmasiyla protein
tasiyici proteine koparilir (Fosforilasyon), aciga proteine baglanir. eski sekline déner ve K*
baglanir. cikan enerji ile protein sekil iyonlan hiic

degistirir ve Na* disan atilir.



KRIiTIK iISTISNALAR VE KURALLAR

[ AKTIF TASINABILENLER | ( ASLA AKTIF TASINAMAYANLAR

* Glikoz, amino asit gibi * Gazlar: Oksijen (02) ve
monomerler. Karbondioksit (CO2)

' O
¢ Na+, K+ gibi iyonlar. . daima diflizyonla geger.
*u { . )
v
Q

* Not: Bir hiicrenin kendi ! * Su: Su molekdlleri higbir
yodunluguna esit (izotonik) < zaman enerji harcanarak
bir ortamdan madde (aktif tagima ile)
alabilmesi ancak aktif tasinmaz.
tagima ile mumkiindr.

[DIKKAT KUTUSU] \

Su molekiilleri highir zaman enerji harcanarak (aktif tagima ile) taginmaz. Su sadece
osmoz kurallarina gore yer degistirir. “Suyun aktif tagimasi” diye bir kavram vnktur




KARSILASTIRMALI ANALIZ I: ENERJI VE YAPI

& Kolaylagtinlmis ;

Ozellik Basit Difiizyon Difiizyon Aktif Tagima
Enerji (ATP) Yok Yok VAR (Zorunlu)
Tastyici Protein Yok Kanal Proteinleri | Tasiyici Proteinler

Enzim Kullanimi Yok Yok Var

Gegis Yolu

Fosfolipit Tabaka

Protein Kanall

Protein Kanali

r[DiKKAT KUTUSU]: Her (i¢ yontem de ‘Zardan Gegebilen Kiigiik Molekiiller’ igindir.

“\

Buylik molekiiller (Endositoz/Ekzositoz) bu karsilastirmaya dahil degildir.




KARSILASTIRMALI ANALIZ II: YON VE DENGE

DIFUZYON (PASIF) ' AKTIF TASIMA

Yiiksek
Derigim

Yiiksek
Derigim |

Diisiik Diisiik _
Derigim Derigim *

Yon: Az yogundan — Cok yoguna

Yon: Gok yogundan = Az yoguna Sonug: Yogunluk farki korunur ya da
Sonug: Derigim farki zamanla azalir | fark daha da artirilr.

ve dengelenir. Hiz: Basit diflizyona gére daha hizli
gergeklesebilir.




OZET: KUGUK MOLEKULLERIN GECIS YONTEMLERI
1. Basit Difiizyon 3. Aktif Tagima
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Gok . Gok ok
 Yon: Coktan aza « Yon: Coktan aza J « Yon: Azdan goga
Az o Az Az o
cVak - oo oo * Yol: Kanal veya e pmmy » Yol: Taslyici protein ==
Yol: Fosfolipit tabaka i tagiyici protein. S }E ot slyici p =5
» Maddeler: 0,, CO,, yagda » Maddeler: Suda ¢oziinen » Maddeler: Glikoz, amino
¢ozlnen vitaminler (A, D, E, vitaminler (B, C), su, glikoz, asit, mineraller ve iyonlar.

K), steroit hormonlar. &% o5 v amino asitler. @ ) % B o ad 9o i

[DIKKAT KUTUSU]: Glikoz ve amino asit gibi besin monomerleri, ortamdaki yogunluk durumuna gére hem |
pasif (kolaylastirilmig difiizyon) hem de aktif tasima ile hiicreye alinabilir. Belirleyici olan dericim farlidir




