Yasamin Ug Bliyiik Dal

Diinyadaki tiim canlilarin, en kii¢lik mikroptan en biiyiik balinaya kadar,
ortak bir hikayesi var. Bu, o hikayenin ii¢ ana kolunun anlatimidir.




Siniflandirma Neden Degisti?

Baslangicta, bilim insanlan canlilan bitkiler ve
hayvanlar gibi gozle goriilebilir 6zelliklerine gore

iki ana gruba ayirdi. Ancak mikroskobun icadi ve
genetik bilimindeki gelismeler, gézle géremedigimiz
devasa bir canhlik diinyasini ve beklenmedik

akrabaliklan ortaya ¢ikardi. Eski sistem bu
karmagiklig1 aciklamada yetersiz kaldi.

Yeni buluglar ve mikroskobik canlilarin kesfi,

siniflandirmada yeni yaklasimlarin
gerekliligini ortaya ¢ikard.

Eski Sistem

¢

Plantae

Animalia

Yeni Kesif



Yasam Agaci: Ug Ust Alem (Domain) Sistemi

Giiniimiiziin modern siniflandirmasi,
canlilan genetik akrabaliklarina gére li¢ ana
iist dleme (domain) ayirir: Bakteriler,
Arkeler ve Okaryotlar. Bu sistem, tiim
canhlarda bulunan ribozomal RNA (rRNA)
genlerindeki farkhiliklara dayanir ve
yagamin en temel dallanmasini gosterir.

Bu filogenetik agac, bakteriler ve
arkeler prokaryot hiicre yapisina
sahip olsalar da, arkelerin genetik
olarak dkaryotlara daha yakin
akraba oldugunu ortaya
koymustur. # é TRNA

Kanit1

flkin Dénem



Ilk Bakis: Prokaryotlar, Ortak Bir Yapi

Bakteriler ve arkeler, hiicre yapisi temelinde
‘prokaryot’ olarak gruplandirilir. Bu, hiicrelerinin
belirgin bir cekirdege ve zarla gevrili organellere

Hiicre Duvari

sahip olmadig1 anlamina gelir. Genetik Hiicre Zan

materyalleri (DNA) sitoplazmada serbest halde

bulunur. Ribozomlar

Belirgin ¢ekirdek ve zarh organel yoktur.

() Genetik materyal halkasal bir DNA'dir. Halkasal DNA
(Kromozom)

,_f;,/) Genellikle tek hiicrelidirler. .
= Sitoplazma

@ Ikiye boliinerek egeysiz iirerler.



Aile Dali 1: Gorinmez Hukimdarlar - Bakteriler

Hapaill

Hiicre duvan

1 Hicrezan 1§

Kromezom

Bakteriler tek hiicreli prokaryotlardir ve Diinya'daki
hemen hemen her ortamda yasarlar: toprakta, suda,
havada ve diger canlilarin i¢inde. Ekosistemlerin
isleyisinde kritik rol oynarlar.

Temel Ozellikler

* Hiicre Duvari: Cogunda ‘peptidoglikan’ adi verilen
ozel bir molekiilden yapilmistir.

* Beslenme: Hem kendi besinini lireten (ototrof) hem
de disandan alan (heterotrof) tiirleri vardir.

* Genetik: Halkasal DNA'ya ek olarak ‘plazmit’ ad
verilen kiigiik DNA parcalari tasiyabilirler.

* Gogalma: ikiye bdliinme (binary fission) ile hizla
cogalirlar.



Hayatin Her Yerinde: Bakterilerin Rolleri

Yararl Etkileri

. Saglik: Bagirsaklarimizda yasayarak -

B ve K vitaminleri iiretirler.

Gida: Yogurt, sirke ve tursu gibi
iirtinlerin yapiminda kullanilirlar.

Ekoloji: Madde dongiilerinde ve
aynistirici olarak kilit rol oynarlar.

Zararh Etkileri

Hastalik: Bazi tiirler patojeniktir ve
esitli hastaliklara neden olurlar.
Antibiyotikler bu bakterilere kargi
kullamlir.

Hizlh Cogalma
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Bakterilerde ikiye boliinme (binary
fission) ile egeysiz ireme.
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Arkeler de tek hiicreli prokaryotlardir, ancak genellikle diger
canlilarin yagayamayacagi zorlu kosullarda bulunurlar: ¢ok
sicak, cok soguk, asir1 tuzlu veya asidik ortamlarda. Bu
nedenle ‘ekstremofil’ olarak da bilinirler.

* Hiicre Duvan: Bakterilerden farkl olarak peptidoglikan
icermez. (Bazilarinda ‘psddopeptidoglikan’ bulunur.)

* Benzersiz Enzimler: Zorlu kosullara dayanikh enzimleri,
biyoteknoloji ve endiistride kullanilir.

e Metabolizma: Baz tiirleri metan gaz (biyogaz) iiretir.

Klorofil pigmenti tasiyan ve fotosentez yapan tiirleri

yoktur.



Sasirtici Bir Baglanti: Gorunenin Ardindaki Gergek

Hiicre yapilar benzese de, molekiiler kantlar arkelor bakterilerden ¢ok dkaryotlara yakin oldugunu
gosterir. Bu kesif, canlhlarin siniflandirilmasinda devrim yaratmistir.

Prokaryot Hiicre Yapisi Molekiiler Kamtlar
(Goriiniig) : (Gergek Akrabalik)
: TRNA
) Benzerligi
Histon Pmteinlerl
Bakteriler ﬁ Okaryotlar
Molekiiler Kamtlar (Gergek Akrabalik)
Arkeler & Bakteriler (Benzerlikler) Arkeler & Okaryotlar (Benzerlikler)
+ Prokaryot hiicre yapisi + Ribozomal RNA (rRNA) yapilarinin benzerligi
|+ Cekirdek zan ve zarh organel yok + DNA'y1 paketleyen histon proteinlerinin varlig: (baz

arkelerde)
+ Protein sentezinin baglama amino asidinin aym olmasi
(Metiyonin)



Aile Dali 3: Karmasikhigin Mimarlari - Okaryotlar

Hamurun kabarmasini saglayan tek hiicreli mayalardan
dev balinalara kadar, prokaryotlar disinda kalan tiim
canlilar bu domainde yer alir. Okaryotlar1 tamimlayan en
temel Ozellik, karmasik ve islevsel bolmelere sahip
hiicre yapisidir.

* Cekirdek: Genetik materyali (DNA) zarla gevrili bir
¢ekirdek iginde korunur.

¢ Organeller: Mitokondri, endoplazmik retikulum gibi
zarla cevrili organellere sahiptir.

* DNA: Dogrusal kromozomlar halindedir ve her zaman
histon proteinlerine sarihidir.

e Organizasyon: Hem tek hiicreli (Protista, bazi
mantarlar) hem de ¢ok hiicreli (Bitkiler, Hayvanlar,
baz1 mantarlar) olabilirler.




Aile Portresi: U¢ Domainin Karsilastirmasi

Ozellik

Hiicre Tipi

| Cekirdek Zan

é Zarh Organeller

Bakteriler
Prokaryot
Yok

Yok

Peptidoglikan icerir
(cogunlukla)

Arkeler

Prokaryot

Yok

Yok

Peptidoglikan icermez

Okaryotlar
Okaryot
Var

Var

Bitki/Mantar: Var,
Hayvan: Yok

Halkasal, histonsuz

Halkasal, bazilarinda
histon benzeri proteinli

Dogrusal, histonlu

ﬁ rRNA Yapisi

Kendine zgti

Okaryotlara benzer

Kendine 6zgii



Buyuk Resim: Yasam Agacini Anlamak Neden Onemli?

Canlilan bu sekilde siniflandirmak sadece
bir isimlendirme degildir. Bu, Diinya'daki
yasamin milyarlarca yillik evrimsel tarihini _
ve tiim canhlar arasindaki derin = A - :
akrabaliklar anlamamizi saglar. Bakteri Domaini Arke Domaini  Okaryot Domaini

Anahtar Noktalar
« Evrimsel iligkiler: Kimin kime daha
yakin akraba oldugunu gosterir.

Arke
Domaini

Okaryot
Domaini

+ Biyoteknoloji: Arkelerin zorlu kosullara Bakteri
dayanikh enzimlerinin kesfi gibi pratik DO
uygulamalara kap1 acar.

« Ekoloji: Her bir domainin ekosistemdeki
benzersiz roliinii anlamamiza yardimci
olur.



