Kemtosentez: Isik Enerjisi Olmadan

. S . .
Besin Uretimi
Ders igerigi
* Tarmim: Bazl prokaryot canlilarin (bakteri ve arkeler), inorganik
maddeleri oksitleyerek agiga gikan kullanarak
organik besin sentezlemesi olayina denir.

« Temel ilke: Giines enerjisi yerine inorganik maddelerin
oksidasyonundan elde edilen kimyasal bag enerjisi kullanilir.

* Canli Grubu: Bu olayi sadece prokaryot (bakteri ve arkeler) hiicre
yapisina sahip canlilar gergeklestirir. Higbir okaryot canli (bitki,
mantar, hayvan, protista) kemosentez yapamaz.

« isimlendirme: Bu metabolik yolu izleyen canlilara kemoototrof
(kemosentetik) canlilar adi verilir.

DIKKAT: Kemosentez yapan canlilarda klorofil pigmenti veya
kloroplast organeli bulunmaz. Isiga ihtiyag duymadiklar igin
gece ve glindiiz kesintisiz besin Uretebilirler.




Enerji Kaynagi: Oksidasyon Mekanizmasi

A
Oksidasyon Nedir?:

Bir atom veya molekilden elektron
ayrilmasini saglayan kimyasal
reaksiyondur.

Enerji Dontisiimii:

L
Bu maddelerin oksitlenmesi sonucu yuksek
enerjili elektronlar agida gikar. Bu enerji, ATP
sentezinde kullanilir.

Kikdirt Hiq'ro-i_e w Amonyak
(s) Siilfiir (NH.)
(H.S) 3

Nitrit
(NO,)

Bl Hidrojen
(Fe2") Gazi -
(H,)




Kemosentez Mekanizmasi I: Enerji Uretimi (1. Asama)

Siireg: Kemosentez
tepkimeleri sitoplazma ve
hiicre zan kivrimlarinda iki Kimyasal = ATP +
asamada gercgeklesir. < Enerji NADH/NADPH

1. Agamanin Amaci: inorganik
maddelerin oksidasyonu ile
kimyasal enerji (ATP) ve inorganik
indirgeme glicii Madde
(NADH/NADPH) iiretmektir.

Yeni inorganik
Madde
Oksidasyon (0,) (Oksitlenmis)

ETS Kullanimi: inorganik
maddeleri oksitlemek igin

hiicre zari kivrimlarinda
hukinan ETé (Elektron A DIKKAT: Kemosentezde oksijen, genellikle inorganik maddeyi

Tasima Sistemi) yakmak (oksitlemek) igin kullanilir. Bu agamada oksijen tiiketimi
elemanlar gérev yapar. gergeklesir.




Kemosentez Mekanizmasi Il: Besin Sentezi (2. Asama)

e
€O, (Karbon Kaynag) 2. Asamanin Amac: Uretilen ATP
ve NADPH/NADH molekiillerini
& 2\ kullanarak inorganik karbondan
H,0 (Hidrojen Kaynadi o organik besin sentezlemektir.
,0 (Hidrojen Kaynagi) ; (bm 'ﬁiw
Calvin Déngiisii Basit Organik Karbon Kaynagr: Tim
Benzeri Madde ototroflarda (fotosentetik ve
Reaksiyonlar (Glikoz/Aminoasit) kemosentetik) karbon kaynad
Karbondioksit (CO,)'tir.
/ Hidrojen Kaynagi: Oksidasyon

sonucu agiga gikan elektronlar
veya sudan gelen hidrojenler
besin yapisina katilir.

DIKKAT: Kemosentezde (iretilen ATP sadece organik besin
sentezinde harcanir (Oksidatif fosforilasyon ile retilir).




inorganik Kaynaga Gore
Kemosentetik Canli Cesitleri
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Ekolojik Onem I: Azot Déngiisii ve Nitrifikasyon

Nitrobacter
(Nitrat Bakter|5|]

Nitrosomonas
(Nltnt Bakterisi)

Bitkiler Kullanir

Zehirli Maddelerin Giderilmesi: Kemosentetikler, amonyak (NH;) gibi zehirli maddeleri
oksitleyerek gevreye zararsiz hale getirir.

Nitrifikasyon Siireci:
1. Nitrit Bakterileri (Nitrosomonas): NH; (Amonyak) molekiiltini oksitleyerek NO, (Nitrit) agiga
cikarir.
2.Nitrat Bakterileri (Nitrobacter): NO, molekdlunii oksitleyerek NO, (Nitrat) tretir.

» Sonug: Toprak, bitkilerin kullanabilecedi azot tuzlar bakimindan zenginlesir. Bu sireg bir
kemosentez drnegidir.



Ekolojik Onem II: Okyanus Derinliklerinde Yasam

Hidrotermal Bacalar: Okyanus tabaninda,
300-400°C sicakhida sahip volkanik bacalarin
etrafinda 1sik yoktur.

Kesif: 1977 yilinda Galapagos Adalari agiklarinda
kesfedilmistir.

Besin Agi: Kemosentetik bakteriler, bacalardan
cikan kukdurtlt gazlan (H,S) oksitleyerek besin uretir.

Simbiyotik Yasam: Karides, yengeg, midye ve tiip
solucanlari gibi canlilar, bu bakterilerin Urettigi
besinlerle hayatta kalir.




Endustriyel Uygulamalar ve Atik Yonetimi

Metanojenik Arkeler: Oksijensiz ortamlarda

(bataklik, copliik, kanalizasyon) yasayan bu canlilar /'\ Risk ve Yonetim: Kontrolsiiz biriken metan gazi
kemosentez ile besin iiretirken yan iriin olarak patlayicidir. (Orn: istanbul Hekimbasi ¢Spligu
Metan (CH,) gazi olusturur. patlamasi).

Biyogaz Uretimi: Atik aritma tesislerinde bu canlilar Biyomadencilik: Dislk kalitedeki metal cevherlerinin

kullanilarak enerji elde edilir (Biyogaz). islenmesinde kemosentetik bakteriler kullanilir.



Karsilagtirma Tablosu:
Fotosentez vs. Kemosentez

Ozellik Fotosentez Kemosentez
Enerji Kaynagdi Isik Enerijisi Kimyasal Enerji
Klorofil Gereklidir Bulunmaz
Canli Grubu Prokaryot ve Okaryotlar Sadece Prokaryotlar
Zaman Sadece Giindiiz Gece ve Giindiiz
Hidrojen Kaynagdi H,0, H,S, H, H,0, H,

Ortak Ozellikler: ikisinde de CO, tiiketilir (Karbon 6zimlemesi), ikisinde de ATP sentezlenir,
ikisinde de ETS gdrev yapar.



Kritik Akademik Notlar ve Sinav Tuzaklar:

Oksijen Cikisi: Fotosentezde iretilen oksijen atmosfere verilirken, kemosentezde (retilen
oksijen genellikle metabolik stireglerde tekrar kullanilir, atmosfere verilmez.

Oksijen Zorunlulugu?: Cogu kemosentetik canli oksijene ihtiyag duyar (aerobik); ancak bazi
& arkeler ve bakteriler oksidasyon igin oksijen disindaki maddeleri kullanabilir (Zorunlu
anaeroblar).

ETS: Kemosentezde ETS kullanimi zorunludur.

& Sicaklik: Kemosentez enzimatik bir reaksiyondur, sicaklik degisimlerinden etkilenir.

& DIKKAT: ‘Besin sentezi igin oksijen {iretmek’ ile ‘oksijen tilketmek’ kavramlarini kanstirma.
Kemosentezde oksijen, baglangicta inorganik maddeyi yakmak igin *tiiketilir*.




