Fotosentez: Tarihge,
Mekanizma ve Canlilar Alemi

TYT / AYT Biyoloji - Konu Anlatim ve Ders Notlari

Inter
Lise Biyoloji Mifredatina Uygundur.



Fotosentezin Tanimi ve Amaci

¢ Tanim: Klorofil pigmenti tagiyan canlilarin, isik enerjisini
kullanarak inorganik maddelerden (CO, ve H,0) organik Bitkiler
madde sentezlemesi olayidrr. (Plants)

¢ Temel Amag: Isik enerjisinin kimyasal bag enerjisine
déniistiriilerek depolanmasidir.

» Gergeklestiren Canllar:
- Bitkiler (Tamami degil, kloroplast tagiyan yesil kisimlari)
- Algler (Su yosunlari)

- Oglena (Protista alemi) Oglena ,
- Siyanobakteriler (Mavi-yesil algler - Prokaryot) (Euglena) Siyanobakteriler
- Fotosentetik Bakteriler (Mor kiikiirt bakterileri vb.) (Cyanobacteria)

|' £ [DIKKAT] Fotosentez sadece Gkaryot canlilara 6zgii degildir. Prokaryotik canlilar (bakteriler) i~r~niact
|_ * organeli bulundurmazlar, ancak klorofil pigmenti ve hiicre zar kivrimlari ile fotosentez yapab



Fotosentez Denklemi ve Kimyasal Siire¢

Fotosentezde girenler ve Urtinler arasindaki iliski kimyasal denklemlerle ifade edilir.
Genel Denklem:
Istk
6CO, + 12H,0 ww C.H,,O4 (Glikoz) + 60, + 6H,0
“—r—  Klorofil e
Girenler Urlinler
Sadelestirilmis Denklem:

Isik
6CO, + 6H,0 e C.H,,0; + 60,

Klorofil

[DIKKAT] Denklemde gériilen CgH4,04 glikozu temsil eder. Ancak fotosentez
sonucu amino asit, yag asidi ve vitamin gibi diger organik molekiiller de Uretilebilir.




Hidrojen Kaynaklarinin Karsilastirilmasi

Tum fotosentetik canlilarda Karbon kaynagi ortaktir: Karbondioksit (CO,).
Ancak kullanilan Hidrojen (Elektron) kaynagi degisebilir.

1. Bitkiler, Algler ve S e
Siyanobakteriler 2. Mor Kiikiirt Bakterileri

* Hidrojen Kaynag:: H,0 (Su)
« Yan Uriin: 0, (Oksijen)

Isik
6C0, + 12H,0 — > CgHy;04 + 60, + 6H,0
Klorofil

« Hidrojen Kaynag:: H,S (Hidrojen
Siilfir)
* Yan Uriin: S (Kukiirt)

Isik
6CO, + 12H,8 — > CHy,0 + 125 + 6H,0
Klorofil
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isaretleme Deneyleri: Oksijenin Kaynag

Bilim insanlari, fotosentezde aciga ¢ikan oksijenin kaynagini belirlemek igin
agir oksijen izotoplarn (0') kullanmislardir (Ruben ve Kamen Deneyleri).

Sonug: Atmosfere verilen oksijenin kaynagdi CO, degil, SUDUR (H,0).

Girenler Uriinler

6CO, > C.Hq,0,
12H,0 —— 6H,0
' > 60,

Atmosfere verilen Oksijen



Bilim Tarihi 1: Kiitlenin Kaynagi (Van Helmont - 1600'ler)

Hipotez: Bitkiler bliylimek igin ihtiya¢ duydugu maddeyi sadece topraktan mi alir?
Deney: 2,5 kg adirhginda bir s6gdt fidani, 80 kg kuru toprak i¢eren saksiya dikildi ve 5 yil
sadece yagmur suyu verildi.

Gozlem:
» Fidan agirhigi: 75 kg (=72,5 kg artig)
» Toprak agirhgr: 79,9 kg (Sadece 100 gr azalig)

Sonug ve Hata: Van Helmont kiitle artiginin sadece sudan s
kaynaklandigini sandi. Havadaki CO,'in roliinii hesaba katmadi. /48

5Yil+ Su

Sonug (75 kg,

Baslangig (2.5 kg)



Bilim Tarihi 2: Gaz Degisimi (Joseph Priestley - 1771)

Priestley, bitkilerin hayvanlarin kirlettigi havayi “temizleyen” bir madde urettigini kesfetti.

a)
Fare Ol
—)
c)
Fare Yasar
—

I [DIKKAT] Priestley, oksijen iiretiminin 1si§a bagl oldugunu o sirada heniiz kesfetmemisti. ]




Bilim Tarihi 3: Isigin ve Yesilin Rolu
(Jan Ingenhousz - 1779)

Priestley'nin deneylerini geligtirerek fotosentez '
sartlarini belirledi. O

Bulgular:
» Su bitkileriyle yapilan deneylerde, sadece
ISIK varliginda gaz kabarciklari olustu.
« Karanlikta gaz ¢ikigi durdu.
» Gaz cikig! bitkinin sadece YESIL
kisimlarindan gergeklesti.

Test tub Karanlik Ortam

Onemi: Fotosentez igin 15k ve klorofil : /
zorunludur. Isikli Ortam Karanlik Ortam

Gaz kabarciklan



Bilim Tarihi 4: Kimyasal Girdilerin Kesfi

Jean Senebier (1796)

Bitkilerin fotosentez sirasinda Karbondioksit (CO,)
tukettigini kesfetti. Ortamdaki CO, arttikga
fotosentez hizi artar.

Normal Su CO, Zengin Su

’ ﬂ‘ Istk
Nicolas Théodore de Saussure (1804) QIM
Bitkilerin kUtle artisinin sadece su ile degil, havadan C(} Oksilen (0,)
alinan CO, ile de iligkili oldugunu kanitladi. a;g;(mk

Fotosentezin kimyasal denkleminin temellerini atti.
Su (H,0)



Uriin Tespiti: Sachs'in Nisasta Deneyi

Inter: Fotosentez sonucu organik madde (nisasta) Uretildiginin kaniti.

1. Karanlikta Bekletme 2. Klorofil Giderme 3. iyot Testi 4. Sonug
& Isik Uygulamasi

iyot Cozeltisi

lyot ¢ézeltisi nisasta varliinda Mavi-Mor/Siyah renk verir.



Modern Donem 1: Reaksiyon Asamalarinin Kesfi

F.F. Blackman (1905) - Isikk ve  Robert Hill (1937) - Hill

Karanlik Evre ’ Reaksiyonu

|§|.
Fotosentezin hizi sadece 1siga dedil, izole kloroplastlarda, CO, olmadan
sicakliga da baghdir. Sicakliga da oksijen Uretildigini gosterdi.

duyarlilik, olayin enzimler tarafindan Oksijenin kaynadi sudur.
tarafindan yonetilen “Isiktan

Bagimsiz” bir evresi oldugunu 2H,0 — O, + 4H* + 4de-
kanitlar.



Modern Donem 2: Calvin Donglisii
(Melvin Calvin)

» Tarih: 1946 (Nobel Odiilii: 1961)

« Yontem: Radyoaktif Karbon-14 (gr""af:fﬁk
(C"¥) izleme teknigi. Ma%de)
* Kesif: Isiktan bagimsiz evrede, Calvin ADP
havadaki CO,'in yakalanip Dongsil
organik maddeye (Glikoz) NADP*

donusturildugu dongusel
reaksiyonlar dizisidir.




Fotosentezi Etkileyen Faktorler ve Deneysel
Mantik

Sinirlayici Bilesenler Yasasi: Fotosentez hizini belirleyen faktor, miktari en az olandir.

Su Etkisi Isik Etkisi

Sulanmamig misir Sulanmig misir Yetersiz 151k alan orkide Yeterli 1gik alan orkide

Bagimsiz Degisken: Deneyde miktar: degigtirilen = Badimli Degisken: Buna bagli olarak degigen
(Orn: Isik siddeti). sonu¢ (Orn: Cikan gaz kabarcidi sayis*



Ozet: Fotosentez Gesitleri Karsilastirma Tablosu

Hidrojen Karbon
Kaynagi Kaynagi

Canli Grubu Klorofil Yeri Yan Uriin

Bitkiler / Algler *((g’gm o H,0 co, 0, (Oksijen)
Siyanobakteriler | (3 °P=28 H,0 co, 0, (Oksijen)
Mor Kukdrt Sitoplazma —

Bakterileri (Prokaryot) HpS co, S (Kkirt)

[DIKKAT] Ortak Ozellikler: Isik enerjisi kullanimi, Klorofil pigmenti, CO,
tuketimi, Organik besin uretimi.
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Sinav Igin Kritik Bilgiler ve ipuclari

X YANLIS: Tum bitki hiicreleri fotosentez yapar.
DOGRU: Sadece kloroplast tasiyan yesil kisimlar yapar. Kok ve odunsu
gbvde yapmaz.

X YANLIS: Fotosentez gece de devam eder.
DOGRU: Isiga bagimli reaksiyonlar durdugu igin ATP Uretilemez,
fotosentez gece durur.

) 4 YANLIS: Oksijenin kaynagdi karbondioksittir.
DOGRU: Oksijenin kaynadi sudur (H,0).

X YANLIS: Mantarlar fotosentez yapar.
DOGRU: Mantarlar (Fungi) heterotrof canlilardir, kloroplastlari yoktur.

Basarilar dileriz. Kaynak: Biyotik Yayinlari.



