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Bilim Insanlﬁln Yolculugu

Bilginin Dogasini Anlamak, Kesif Yontemlerini :
Ogrenmek ve Etigin Rehberliginde Ilerlemek inf'—\w




Bilim, mutlak gerceklerin bir
koleksiyonu mudur?

-

Genel olarak bilim, evrendeki
olaylara ve evrenle ilgili merak
edilen sorulara yanit arama
strecinde sistematik bilgi edinme
ve elde edilen bilgilerin glvenilir
ve gegerli olarak

aciklanabilmesi seklinde
tanimlanir. Bu, sabit bir vansg
noktasi degil, strekli devam eden
bir kesif siirecidir.




Bilginin Haritas1: Bilimsel Bilginin Temel Ozellikleri

Bilimin dogasini anlamak icin, bilimsel bilginin sahip oldugu bazi temel 6zellikleri bilmek gerekir:
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Degisebilirlik

Bilimsel bilgiler kesin, mutlak ve degismez degildir. Zaman

icinde yeni bulgular ve gelismeler 1siginda dedisebilir.

Hznellik (Subjektiflik)

Bilim insanlaninin yasantilan, bakis acilan ve degerleri
yaptiklan calismalarda etkili olabilir. Bilimsel bilgi, yorum
ve cikanmlara bagli olarak sekillenebilir.
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Sosyal ve Kiiltiirel Yapi

Bilim, toplumun kiltirel ve sosyal ozelliklerinden bagimsiz

diisiinilemez. Toplumlann yasam tarzlar, anlayislar ve
kabulleri bilimsel bilginin iretilmesinde etkilidir.

Ozgiinliik
Bilimsel bilginin 6zginligu, daha dnce bilinmeyen bir
gercedin agiga ¢ikarilmasi ya da mevcut bilginin yeni bir
bakis agisiyla yeniden degerlendirilmesidir.



Haritay1 Okumak: Gozlemler, Cikarimlar, Teoriler ve Kanunlar

Gozlemlere ve Cikarimlara Dayanir: Bilimsel bilgi, sistematik bir stirecin
neticesinde elde edilir. Bu slregte gozlemlere ve gikarimlara dayali olarak
yorumlar yapilir ve bulgulara erisilir.

Teoriler ve Kanunlar Farklidir: Bu iki kavram arasinda hiyerarsik bir iliski yoktur; biri digerine

donlismez.
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Kanunlar Teoriler
Dogal olaylarin "nasil" gerceklestigi sorusuna Kanunlari agiklar ve "neden" sorusuna cevap

cevap verir. (Orn: Yergekimi Kanunu) vermeye calisir. (Orn: Genel Goreli''s T~~=i~it



Vaka Incelemesi: DNA'nin Kesfi ve Bilimin Degisken Dogasi

DNA'nin ift sarmal yapisinin kesfi, bilimsel bilginin nasil gelistigini ve gesitli etmenlerle nasil etkilesime girdigini
gosteren 6nemli bir ornektir.

» Degisebilirlik: Baslangicta «——
genetik bilgiyi proteinlerin i
tagidigy diistiniliiyordu. Yeni
veriler sorumlu molekilin — 7
DNA oldugunu gosterdi.

~—= Farkli Balis Acilar: Rosalind
Franklin'in “X igini” kinnim
calismalan, Watson ve
Crick'in calismalarini derinden
etkiledi. Bu durum, farkl
bilim insanlarinin ayni
konuya farkli bakis agilan
getirebilecegini gosterir.

Onceki Calismalara Dayanma: =
Watson ve Crick'in galismalan,
onceki aragtirmacilarin bulgularina
ve deneylerine dayaniyordu.



Kesif Patikasi: Bir Efsaneyi Ciiriitmek

Ronesans Donemi'nde (1450-1700), bircok insan canlilarin cansiz maddelerden kendiliginden
olustuguna inanirdi. Farelerin terli elbiselerden, sineklerin ise glriiyen etlerden olustugu varsayilirdi. \

Peki bilim, bu ‘kendiliginden olusum’ efsanesini nasil yikti? Cevap, Bilimsel Yontem'de sakli.




Adim 1 & 2: Gozlem Yapma ve Problemi Belirleme

italyan bilim insani Francesco Redi, siireci
basit bir gozlemle baslatti.

¢ Gozlem Yapma

Adzi acik birakilan etlerin Gzerinde bir
sure sonra kurtguklann (sinek
larvalarinin) olustugunu fark etti.

* Problemi Belirleme

Bu gozlem, temel bir soruyu beraberinde
getirdi: “Bu kurtcuklar dogrudan ¢lirliyen
etten mi olusuyor, yoksa baska bir
kaynaktan mi geliyor?”




Adim 3 & 4: Hipotez Kurma ve Tahminde Bulunma

Redi, gozlemine ve problemine dayal olarak test edilebilir bir aciklama sundu.

Hipotez Olusturma

“Kurtcuklar cansiz etten kendiliginden olusmaz. Kurtcuklar, ete konan
sineklerin yumurtalarindan cikar.” Bu, test edilebilir bir nermedir.
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Hipoteze Dayali Tahmin
EGER hipotezim dogruysa, O HALDE sineklerin ete ulasmasi engellenirse,
etin Uzerinde kurtcuk olugsmayacaktir.



Adim 5: Kontrollii Deney Tasarlama

Redi, tahminini test etmek igin zekice bir kontrolll deney tasarlad.
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& ‘L ~y Temel Kavramlar

\_/) <» Ba@imsiz Degisken
(Aragtirmacinin degistirdigi):
Sineklerin ete erisimi.
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¢ o ey - R < Bagimli Degisken (Sonug
m ! m ‘ m olarak degisen): Etin
T tizerinde kurtcuklarin olusup
olusmamasi.

Deney Grubu 1 Deney Grubu 2 Kontrol Grubu

(Acik Kavanoz) (Gazli Bezli Kavanoz) (Kapali Kavanoz)

Sonug: Kurtguklar Sonug: Kurtguklar Sonug: Kurtguklar
olustu. olusmadi. olusmad..



Adim 6 & 7: Analiz, Sonuc ve Yontemin Ozeti

Redi'nin deneyi, sinekler ete ulasamadiginda kurtguklarin olusmadigini acikga gésterdi. Bu
sonug, ‘kendiliginden olusum’ hipotezini ¢uriittii ve yasamin ancak var olan yasamdan
geldigi fikrini destekledi. Redi'nin izledigi yol, bilimsel yéntemin temel adimlarini 6zetler:

4/ 4.Hipotez '\
Olusturma -

Kurtguklar

W sineklerden /4

. ___/

Q@ 5. Tahmin
d Yiritme

Ette kurtcuklar TSmeeaaeT N ~ 4
bgiL Sinekler engellenirse
kurtcuk olusmaz.



Kasifin Pusulasi: Bilimsel Etik

& ]Aiil'ii&;lliik e
Tarafsizh kK@
SorumlulukEss

Bir kesif yolculugu, sadece bir harita ve
patikadan ibaret degildir. Ayni zamanda
dogru yolu gdsteren bir pusulaya da ihtiyag
duyar. Bilimde bu pusula, ‘etik’tir.

Bilim Etigi Nedir?

Belirli bir alanda galisan insanlarin ahlaki
ilkelerini, davranig bicimlerini, gorevlerini ve
sorumluluklarnni belirleyen kurallar
buttintdir. Bilimsel aragtirmalarin etik
ilkelerle uyumlu yirdtalmesi, bilimin ve
toplumun saglikh gelisimi icin kritik 5neme
sahiptir.



Yoldan Cikmak: Etik Dis1 Davramslar

Bilimsel siirecte giiveni zedeleyen ve bilginin biitiinligiini bozan baz etik digi davramiglar sunlardir:

rcb' N « intihal: Baskalarinin yontemlerini, verilerini, yazilarini veya sekillerini
\; sahiplerine atif yapmadan kullanmak.

‘ I@S ¢ Uydurma (Fabrikasyon): Arastirmaya dayanmayan veriler tiretmek, bunlari
rapor etmek veya yayimlamak.

¢ Tarafli Olmak (Yanlilik): Yuruttlen bilimsel calismalarin bazi asamalarinda
sonuclarin istenildigi gibi gikmasi icin tarafli davranmak.

\_‘ * Veri Gizleme: Arastirma hipotezini desteklemeyen verileri degerlendirme
: disinda tutmak.

* Coklu Yayin: Ayni arastirma sonuglarini birden fazla yerde yayimlamak.
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Bilimsel Yolculuk Sorumluluk Gerektirir

Etik olmayan uygulamalar, bilimde giivenilirligi ve kamuoyunun bilime olan gtivenini
azaltir. Bu nedenle arastirma siirecinin her asamasinda etik standartlarin gozetilmesi
hayati bir 5neme sahiptir.

Bilim, sadece ne bildigimizle ilgili degildir; o bilgiyi nasil elde ettigimiz ve o bilgiyle ne
yaptigimizla ilgilidir. Etik kurallari benimsemis bilim insanlar yetistirmek, bilimin ve
toplumun geleceginin glivencesidir.




