Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlari
Madde Dongiileri (Konu Anlatim Foyii)
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Madde Dongiilerinin Genel Tanimi ve Onemi

Ekosistemlerde yagamin surdirdlebilirlidi igin
maddelerin (C, H, O, N vb.) canli ve cansiz gevre
arasinda siirekli dolagimi gerekir.
Canlilar, ihtiyag duyduklar organik ve inorganik
maddeleri ortamdan alir, yapilarina katar ve
metabolik atik ya da 6lim yoluyla tekrar
Gevreye verirler.
Bu maddelerin diizenli bir akigla devirli
kullanimina “Madde Donglisti” denir.
Ekosistem isleyisinde baslica rol oynayan
dongiiler: Su, Karbon ve Azot donglleridir.

DIKKAT KUTUSU

Alma/Yapiya Atik/Olim/

Katma

& Cansiz Cevre

Canli Cevre
(Biyotik)

Ayrisma

(Abiyotik)

Ekosistemde enerji akisi tek yonliidiir (Giines -» Canlilar - Isi), ancak madde akisi déngiiseldir. Madde

tikenmez, form degistirir.



Su Dongiisti (Fiziksel Siirecler)

Temel Kavramlar

« Rezervuarlar: Biyosferdeki suyun %97'si
okyanuslarda, %2'si buzullarda, %1'i goller
ve nehirlerdedir.

« Buharlagma (Evaporasyon): Giines
enerjisiyle suyun gaz haline gecerek
atmosfere ulagmasidir.

s Terleme (Transpirasyon): Bitki ve
hayvanlarin su buharini atmosfere
vermesidir.

» Yogusma ve Yagis: Su buharinin
yogunlasarak kar, yagmur ve dolu seklinde
yeryliziine dénmesidir.

* Yeralti Sulan: Toprada sizan sular yeralti
kaynaklarini olusturur.
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Karbon Dongiisii: Temel Mekanizma
Karbonun Kaynaklar: I

« Atmosfer (CO,)
« Hidrosfer (CO, ve Bikarbonat)

co
« Litosfer (Komiir, petrol, kireg tasi) | ‘
« Biyosfer (Organik molekiiller) ~ AL

Fotosentez (CO, Tiiketimi):

Ureticiler atmosferdeki CO,'yi alarak besin ve
oksijen Uretir. Karbon inorganikten organik yapiya
geger.
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Solunum (CO, Uretimi):

Tiiketiciler ve Ureticiler, organik besinleri
pargalayarak tekrar CO, Uretir ve atmosfere verir.



Karbon Dongiisii: Depolama ve insan Etkisi

kémilr, petrol ve dodal gaza donlstir (Uzun siireli depolama). -l

Yanma Tepkimeleri

Fosil yakitlarin endiistriyel kullanimi, depolanmis karbonun IQ

hizlica atmosfere CO, olarak salinmasina neden olur.

Fosil Yakit Olugumu
Ayrigmamig bitki/hayvan atiklari, toprak altinda basingla \
" S0
Yanma
co,

Hidrosfer

Karbonath Kayat_:lar (LitDSfEl') / > Karbonath kayagl

Kireg taglan (CaCO,) karbonu hapseder. Bu kayaglarin fogies
aginmastyla karbon tekrar déngiiye katilir.

Aynistirica Faaliyeti Litosfer Kémiir Petrol D

Saprotroflar, 6lii organizmalan pargalayarak karbonu CO, olarak
aciga cikarir.

DIKKAT KUTUSU
Atmosferdeki CO, artigi, sera etkisine ve kiiresel 1sinmaya neden olan temel faktordiir.



Azot Dongiisii - 1: Azotun Baglanmasi (Fiksasyon)

Sorun:

Atmosferin %78'1 Azot (N,) gazidir. Ancak bitkiler ve
hayvanlar serbest azotu dogrudan kullanamaz.

Coziim: Azot Fiksasyonu

Azotun canlilar tarafindan kullanilabilmesi igin ‘Amonyum
(NH,*)" veya ‘Nitrat (NO)’ formuna dénismesi gerekir.

Yontem 1: Abiyotik Fiksasyon

Yildinm ve simsek enerjisi, havadaki azotu topraga nitrat
seklinde baglar.

Yontem 2: Biyotik Fiksasyon

Baklagillerin kdklerinde yasayan Rhizobium bakterileri ve
bazi siyanobakteriler, atmosfer azotunu tutarak bitkilerin
kullanabilecedi forma gevirir.

Nitrat i
Nog) =

Rhizobium
Bakterileri
(Nodiiller)

— Amonyum (NH,*) Q-J
/ Nitrat (NOy)



Azot Dongiisii - 2: Amonifikasyon ve Nitrifikasyon
Amonifikasyon (Piitrifikasyon)

@ N Saprotrof
ﬂ{ #’ C

Bakteriler

Organik Atiklar
(Olii bitki/hayvan)

_}[ Amonyak (NH,) }

Saprotroflar, organik atiklar parcalayarak NH, veya NH,* olugturur. Amonyak zehirlidir.

Bu siirecte bakteriler
Kemosentez yaparak enerji Uretir.

Nitrat Bakterisi { NO,- l

Nitrifikasyon (NH, - NO;")

NH, Nitrit Bakterisi
(Amonyak)

NO,
(Nltl‘l'()

(Nllrat)

DIKKAT KUTUSU
Nitrifikasyon siireci topraktaki azot tuzlarini artirir ve topragi verimli hale getirir. Bu olayda gorevli bakteriler ~#~s=~sbe=



Azot Dongiisii - 3: Denitrifikasyon

Tanim:

Topraktaki azot tuzlarinin (Nitrat) tekrar
serbest azot gazina (N,) déniistlirlilerek
atmosfere verilmesi olayidir.

Mekanizma:

Oksijensiz ortamlarda yasayan
Denitrifikasyon bakterileri, nitrati oksijensiz
solunumda kullanarak N, gazi agiga ¢ikarir.

Sonug:
Topragin azot verimliligi azalir, ancak
atmosferin azot dengesi korunur.

Denitrifikasyon

Bitki/Hayvan

Toprak
(NO;)

Atik



Ozet Tablo: Azot Dongiisiinde Gorevli Canlilar

| Gorevli Canh Olayin Yonii
Fiksasyon Rhizobium Bakterileri =~ Atmosfer - Toprak Azotu baglamak
o Saprotroflar : Organik maddeyi
AmpiTkasyon (Bakteri/Mantar) Organik Ak = NH; inorganige gevirmek

Nitrit ve Nitrat
Bakterileri

Azotu bitki icin

Nitrifikasyon hazirlamak + Enerji

NH, - NO,"

Denitrifikasyon
Bakterileri

Donglyu

Denitrifikasyon tamamlamak (N, gikisi)

Toprak - Atmosfer



Madde Dongiilerinin Bozulmasi: Biyosfer-2 Deneyi
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Proje Amaci Sonuglar ve Basarisizlik
+ 1987-1989 Arizona Caoll. + Oksijen seviyesi %14'e disti.
« Dig diinyadan izole 12.000 m? kapali ekosistem. » CO, ve Azot Oksit tehlikeli seviyede artti.
« Hedef: Uzay kolonileri igin yapay madde dongtisii + 25 omurgal tiriinden 19'u yok oldu.
similasyonu. » Goller yosunlasti, bitkiler oldi.

DIKKAT KUTUSU

Biyosfer-2, dogal déngdilerin hassas dengesini ve insan eliyle taklit edilmesinin zorlugunu
kanitlamistir.




Cevre Sorunlar ve Kiiresel Sonuclar

P

NGO

2
Asit Yagmurlan Kiiresel Isisnma Su Sorunlar1 Biyocesitlilik
Azotlu ve kikdrtli Fosil yakit kullanimi Dongliniin bozulmasiyla m‘g}bozulmam
gazlarin (SO,, NO,) sonucu artan CO,'nin kuraklik veya sel sonucu tiirlerin yok
atmosferde su buhariyla sera etkisi olugturmasi felaketlerinin artmasi. olmasi ve dogal
birlegerek asit olarak ve dinya sicakhgini Temiz su kaynaklarinin dengenin gokmesi.

yagmasi. artirmasi. azalmasl.



Suirdurilebilirlik ve Uluslararasi1 Coziimler

Siirdiiriilebilir Onemli Uluslararasi

Kalkinma Antlagmalar

Gelecek nesillerin ihtiyaclarini tehlikeye « Paris Antlasmasi: iklim degisikligi ve karbon

atmadan, bugiiniin intiyaglarini saliniminin azaltiimasi.

karsilayabilmek ve dogal kaynaklari « Viyana Sozlegmesi: Ozon tabakasinin korunmasi.

korumaktir. « CITES: Nesli tehlike altindaki tiirlerin ticaretinin
kisitlanmasi.

« Basel Sozlegmesi: Tehlikeli atiklarin kontroli.

DIKKAT KUTUSU

Bu antlagmalarin her biri, kiiresel cevresel sorunlara kars! ortak ve yasal baglayiciligi olan adimlar atmayi
hedefler, bu nedenle sinavlar igin kritik dneme sahiptirler.

Cevre sorunlari kiireseldir ve ¢oziim uluslararasi is birligi gerektirir.



