Hiucre: Genetlk Tasarlmdan Canh Faallyete

Okaryotik bir hucrenin organelleri arasindaki dinamik etkileslme yolculuk




Gekirdek

Hiicrenin Temel Is Akist:
Bilgiden Proteine,
Proteinden Fonksiyona

Bir hiicrenin yagami, DNA'da kodlanmig talimatlarin,
islevsel proteinlere doniistiiriilmesi ve bu siireg igin
gereken enerjinin yonetilmesi etrafinda déner. Bu
sunum, bu akis! ii¢ ana perdeye ayirarak

organellerin bu sistemdeki rollerini anlatacaktir: Mitokondri/Kloroplast
1. **{Jretim Hattr**: Genetik bilginin okunmasi ve LGUG ve Kaynak
proteinlerin sentezlenmesi. Yonetimi 2

2. **Gii¢ ve Kaynak Yonetimi**: Hiicresel
operasyonlar besleyen enerji ve ham
maddelerin tiretimi.

3. **Altyap ve Organizasyon**: Hiicreye yapisin

ve béliinme yetenegini veren sistemler.



Cekirdek: Hiicresel
Orkestra Sefi

Genetik materyali koruyan ve biiyiime, béliinme ve
metabolizma gibi tiim hticre aktivitelerini
diizenleyen komuta merkezidir.

* Yapist: Cift kath gekirdek zarfi ile
sitoplazmadan aynilir. Bu zar lizerindeki
nlikleer porlar, sitoplazma ile gekirdek arasinda
kontrollii ve iki yonlii madde alisverisini
(proteinler, RNA, iyonlar) saglar.

« igerik: icindeki sivi kisim niikleoplazma olarak
adlandirilir. Genetik materyal (DNA),
proteinlerle paketlenerek kromatin iplikgikleri
halinde bulunur.

+ Cekirdekgik: Ribozomlarin alt birimlerinin
uretildigi yogun bolgedir. RNA dretiminin ve
ribozom yapiminin merkezidir.

Cekirdek zari

Nikleer por

Kromatin

Nikleoplazma <=

Cekirdekgik



Ribozomlar: Protein Fabrikasinin
Iscileri
Genetik bilgiyi proteinlere ¢eviren, zarsiz hticresel birimlerdir.

« Evrensel Yapi: Hem prokaryot hem de 6karyot hiicrelerde
bulunur, bu da onlarin yasam igin temel oldugunu gosterir.
Zarsiz olduklari i¢in teknik olarak organel sayiimazlar.

« Bilesimi: RNA ve proteinden olusan biiyiik ve kiigiik olmak
tizere iki alt birimden meydana gelir. Bu alt birimler sadece
protein sentezi sirasinda birlesir.

« Konumlan: Sitoplazmada serbest halde, graniillii endoplazmik
retikulum veya gekirdek zarinin dig yiizeyinde, mitokondri ve
kloroplastlarin iginde bulunabilirler.

» Yogunluk: Protein sentez hizi yiiksek olan hiicrelerde (6rn.
pankreas hiicreleri) milyonlarca ribozom bulunabilir.




Endoplazmik Retikulum (ER): Uretim ve Lojistik Ag1

Cekirdek zarindan baglayarak hiicre icinde uzanan, protein ve lipit sentezinden detoksifikasyona
kadar genis bir gérev yelpazesine sahip kanallar sistemidir.

Cekirdek
zan

Graniilsiiz (Diiz) ER (DER)

Ribozom igermez. Lipitler ve steroid
yapill hormonlarin sentezi, ilag ve toksik
maddelerin zehirsizlegtiriimesi
(detoksifikasyon) ve kas hiicrelerinde
kalsiyum iyonlarinin depolanmasi
depolanmasi gibi gérevieri vardir.

Graniillii ER (GER)

Yizeyinde ribozomlar bulunur.
Hicre disina salgilanacak veya
organellerin yapisina katilacak
proteinler burada sentezlenir.
Ayni zamanda hiicre igin yeni
zarlar Uretir,

**Yapisal Bitunluk*: ER, hiicredeki toplam zarin yarnisindan fazlasini olusturabilir ve
gekirdek zanyla dogrudan badlantilidir, bu da aralarinda madde gegisini kolaylastirir.



Golgi Aygiti: Paketleme ve
Dagitim Merkezi

Endoplazmik retikulumda Gretilen protein ve lipitleri
isleyen, siniflandiran, paketleyen ve hedef bélgelere
gonderen organeldir.

» Modifikasyon: ER'den gelen proteinlerin ve lipitlerin
son katlanmalarini ve kimyasal modifikasyonlarini
(orn. glikoprotein sentezi) tamamlar.

« Siniflandirma ve Paketleme: islenmis molekiilleri,
gidecekleri yere gore ayirir ve vezikiil adi verilen
zarh keseciklere paketler.

« Salgilama: Ozellikle salgl yapan hicrelerde (6rn.
hormon, enzim Ureten bezler) oldukga geligmistir.
Uriinleri hilcre digina taginmak {izere salgi
vezikiillerini olusturur.

« Organel Uretimi: Lizozom ve koful gibi organellerin
olugumunda rol oynar.

Cis ylizeyi

Trans ylizeyi

veziklli



Lizozom: Geri Donusum ve
Savunma Birimi

Igerdigi giglii sindirim enzimleri sayesinde hiicre igi sindirimi
gerceklestiren, tek katli zara sahip bir organeldir.

Ana Gorevleri

« Hiicre ici Sindirim (Fagositoz): Hiicrenin yuttugu bakteri
veya besin partikdllerini pargalar.

« Otofaji: Yaglanmig veya hasar gérmiis organelleri yok
ederek pargalarindan yeni molekiillerin sentezlenmesini
sadlar.

« Savunma: Viicudun savunma hiicrelerinde, yutulan
mikroplari pargalamak igin aktif olarak kullanilir.

« Programlanmis Hiicre Oliimii (Apoptoz): Hiicrenin
kontrolll bir sekilde kendini yok etmesi slirecinde
enzimleri serbest birakarak rol oynar.

Not: Gelismis bitki ve mantar hiicrelerinde tipik lizozomlar
bulunmaz; benzer gbrevleri merkezi koful {istlenir.

Fagositoz

Food vacuole Sindirilmis
\\ Besin
Otofaji

Lizozum
.6

Eski — —
Mitokondri  Autophagosome Autolysosome



Endomembran Sistemi: Entegre Bir Uretim ve Sevkiyat Akisi

Cekirdek zan, Endoplazmik Retikulum, Golgi Aygiti, Lizozomlar ve Kofullar, vezikiiller araciligiyla
birbirleriyle dogrudan veya dolayli olarak baglantilidir. Bu yapilarin olusturdugu endomembran sistemi,
hiicrenin protein ve lipit trafidini ydneten dinamik bir bltiinddir.

Cekirdek
—- Nikleer Por

Golgi Aygiti

Tagima

Rbozom —© @ ER Liimeni
Graniillii ER



Mitokondri: Hilicrenin
Enerji Santrali

Oksijenli solunum yoluyla besinlerdeki kimyasal enerjiyi, hiicrenin
kullanabilecedi ana enerji para birimi olan ATP'ye déniigtiirdr.

Yapisi ve Boliimleri
« Cift Zar: Dis zar diiz ve gegirgen, i¢ zar ise krista adi verilen
kivrimlara sahiptir. Krista, yiizey alamini artirarak daha fazla ATP
tretimine olanak tanir.
« Matriks: i zann gevreledii sivi dolu alan. Kendi halkasal
DNA'sini, ribozomlanni ve solunum enzimlerini igerir.
« Zarlar Arasi Bosluk: ATP sentezinde énemli bir rol oynar.

islevieri
» ATP Uretimi: Oksijenli solunumun ana merkezidir.
« Otonom Yapi: Kendi DNA ve ribozomlan sayesinde ¢ekirdedin
kontroliinde boliinebilir ve bazi proteinlerini kendi tiretebilir.
= Diger Roller: Programlanmis hiicre 6liimil (apoptoz) ve kalsiyum
depolama gibi siire¢lerde de gérev alir.

Halkasal DNA

Ribozom

Dig zar



Plastitler: Bitkilerin Uretim ve Depolama Uzmanlari

Bitki ve alg hiicrelerinde bulunan, besin iiretimi, depolanmasi ve renklendirmeden sorumlu, gift zarli bir
organel ailesidir.

Kromoplast: Sari
ksantofil), turuncu
Kloroplast: ( :
Fotosentez yapar, (karoten), kirmizi

(likopen) gibi renk
pigmentlerini depolar;
cicek ve meyvelere
renk verir.

O Lokoplast: Renksizdir; nisasta, yag veya

yesil renk verir.

protein gibi besinleri depolar. Bitkinin
kok ve tohum gibi 151k almayan
kisimlaninda bolca bulunur.

Plastit Tiirleri ve Doniigiimleri: Tiim plastitler proplastit ad verilen dnciil yapilardan gelisir ve kosullara bagh
olarak birbirlerine doniisebilirler (6rn. patatesin iikta yesermesi lokoplastin kloroplasta dontisii = ™



Kloroplast: Guines Enerjisini
Kimyasal Enerjiye Donustirmek

“lcerdigi klorofil pigmenti sayesinde isik enerjisini emerek
fotosentez yoluyla organik besin (glikoz) ve oksijen
Ureten organeldir."

Detayl Yapisi

= Cift Zar: Mitokondri gibi gift katl zara sahiptir.

« Tilakoit ve Grana: i¢ zarda, tilakoit adi verilen disk
seklinde Uglinci bir zar sistemi bulunur. Tilakoitlerin st
lste dizilmesiyle olusan yapilara grana denir. Klorofil
pigmentleri tilakoit zarlarda yer alrr.

« Stroma: i¢ zar dolduran, mitokondrinin matriksine
benzer sivi kisimdir. Kloroplastin kendi halkasal
DNA'sI, ribozomlar ve fotosentez enzimleri burada
bulunur.

6CO, + 6H,0 - (Isik Enerjisi/Klorofil) = C¢H4,04 + 60,




Kofullar ve Peroksizomlar: Destek ve Temizlik Ekipleri

Boliim 1: Koful - Cok Amagli Kesecikler Boliim 2: Peroksizom - Kimyasal Detoks Merkezi
« Tanim: ER ve Golgi'den olusan, depolama, tagima, atik yonetimi ve « Tanim: Zehirli maddeleri pargalayan enzimleri iceren tek kath
su dengesini sadlama gibi gesitli gérevleri olan zarl keselerdir. zarh bir organeldir.
« Cesitleri: » iglevi: Yag asitlerinin pargalanmasi sirasinda ortaya gikan ve
= Merkezi Koful: Olgun bitki hiicrelerinde bulunur, hiicrenin biyiik oldukga zararl olan hidrojen peroksiti (H;0,), igerdigi katalaz
bir kismini kaplar, su depolayarak turgor basincini saglar. enzimi sayesinde suya (H;0) ve oksijene (O;) doniistiirerek
- Besin Kofulu: Endositozla alinan besinleri igerir ve lizozomla etkisiz hale getirir. Karaciger hiicrelerinde bolca bulunur.

birleserek sindirim kofulunu olugturur.

o Kontraktil (Vurgul) Koful: Tath suda yagayan tek hiicrelilerde (Grn.
Paramesyum) fazla suyu ATP harcayarak disar atar.

o Salgi Kofulu: Uretilen maddeleri ekzositozla hiicre digina verir,
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Sentrozom: Hiicresel Organizasyon
ve Boluinme Merkezi

"Hayvan hiicrelerinde bulunan, mikrotiibdil tretimini
organize ederek hiicre béliinmesi ve hiicre iskeletinin
diizenlenmesinde kilit rol oynayan zarsiz bir yapidir."

Yapisi
Birbirine dik konumlanmis iki adet sentriyol adi verilen silindirik
yapidan ve etrafindaki yogun sitoplazmik materyalden olusur.

Fonksiyonlar

» Mikrotiibiil Organizasyon Merkezi (MTOC): Hiicre
iskeletini olugturan mikrotiibiillerin Gretimini ve
diizenlenmesini yonetir.

« Hiicre Baliinmesi: Hiicre boliinmesi sirasinda kendini
esler ve ig ipliklerini olusturarak kromozomlarin kutuplara
cekilmesini saglar.

+ Sil ve Kamgi Olusumu: Hiicre hareketini saglayan sil ve
kamgi gibi yapilarin olusumunda temel rol oynar.

Not: Yiiksek yapil bitkilerde ve mantarlarda sentrozom bulunmaz.




Kargilagtirmah Hucre Mimarisi: Yagsam Tarzini Belirleyen Farkhiliklar

Ozellik
Cekirdek

Zarh Organeller
Ribozom

Hiicre Duvari

Plastitler (6rn.
Kloroplast)

Merkezi Koful

Sentrozom

Lizozom

Prokaryot Hiicre

X Yok (Genetik

materyal sitoplazmada)

X Yok
+ Var
+ Var (Peptidoglikan)
X Yok
X Yok

X Yok

X Yok

Okaryot Hayvan
Hiicresi

« Var

+ Var (Mitokondri,
ER, Golgi vb.)

v Var

X Yok

X Yok

X Yok (Kiigiik ve cok
sayida)

+ Var

+ Var

Okaryot Bitki
Hiicresi

« Var

+ Var (Mitokondri,
ER, Golgi vb.)

+ Var

+ Var (Seliiloz)
« Var

+ Var (Blyiik ve tek)

X Yok (ilkel bitkiler
harig)

X Genellikle yok

Bu yapisal
farklliklar, her
hiicre tipinin
beslenme, hareket
etme, enerji
Uretme ve
cogalma
stratejilerini
dogrudan belirler.



Hucre: Parcalarin Uyumlu Dansi

Hicre, sadece organellerin bir toplami degil, her bir parganin roliinin
bitlinlin hayatta kalmasi igin vazgecilmez oldugu, kendi kendini diizenleyen
ve surekli etkilesim halinde olan entegre bir sistemdir. Genetik plandan
baslayarak enerji tretimine, protein sentezinden sesinden atik yonetimine
kadar her sireg, bu dinamik bittndn bir pargasidir.
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