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Ekosistemin Enerji Kaynagi ve Termodinamik

Enerji Kaynag:: Ekosistemlerin temel enerji
kaynag Giines'tir. Ureticiler i1k enerjisini Ist
fotosentez ile kimyasal bag enerjisine cevirir.

Acik Sistem: Organizmalar agik sistemlerdir; kZLL

cevreleriyle stirekli madde ve enerji aligverisi
yaparlar.

Termodinamigin 1. Yasast: Enerji yoktan var Kimyasal enerji €O,
edilemez, vardan yok edilemez; sadece bir (ordaclaki enerji) —p 5
formdan digerine (6rn: 1siktan kimyasala) \ .

doniisir.

Termodinamigin 2. Yasasi: Her enerji
doniigiimiinde enerjinin bir kismi i1s1 olarak
cevreye verilir. Bu durum sistemin diizensizligini
(entropisini) artirir. Isi

DIKKAT: Ekosistemde madde ‘dongiisel’ hareket ederken, enerji ‘tek yonlii' akar. Enerji déngiisii diye
bir kavram yoktur; enerji kullanilir ve 1si seklinde sistemden uzaklagir.
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Besin Zincirinin Temeli: Ureticiler (Ototroflar)

Tamim: inorganik maddeleri (C02, H20) )
kullanarak organik besin sentezleyen Uretici
canlilardir. (1. Trofik Diizey)

Garevi: Glines enerjisini kimyasal enerjiye
donistiirerek ekosisteme girisini saglarlar.

Ornekler: Bitkiler, algler (yosunlar),
siyanobakteriler ve bazi bakteriler.

Konumu: Her zaman besin zincirinin ilk
halkasini ve besin piramidinin tabanin
olustururlar.



Tuketiciler (Heterotroflar) ve Beslenme Tipleri

R Enerji akisi Enerji akis! m
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Uretici 1. Tiiketici / Otgul 2. Tiiketici / Etgil
A
Enerji akisi I—} 'fy
Saprotroph
Roboto Slab Roboto Slab Roboto Slab
Birincil Tiiketiciler (Otgullar)  ikincil Tiiketiciler (Etgiller) Hepgiller (Omnivor)
Dogrudan lireticilerle beslenir Otgul hayvanlarla beslenir (Orn: Hem bitkisel hem hayvansal
(Orn: Gekirge, Tavsan). Kurbada, Yilan). kaynakli beslenir (Orn: Insan, Ayi).
Rinboto Slab: DIKKAT:

Omnivor (hepgil) canlilar, tiikettikleri besine gore besin zincirinin farkli basamaklarinda yer alabilirler.




Madde Dongiistiniin Kilit Oyuncular:
Aynstiricilar (Saprotroflar)

* Kimlerdir: Bazi bakteriler ve mantarlar )
(civik mantarlar dahil). Organik

« Gorevi: Olii organizmalar, bitki ve Atik
hayvan artiklarini hiicre digina
salgiladiklari enzimlerle pargalarlar.

+ Sonug: Organik atiklari inorganik
maddelere (minerallere) donistirerek
topraga geri kazandirirlar.

+ Onemi: Madde déngiisiiniin
devamliligini saglarlar.

inorganik
Mineral

DIKKAT: Ayristiricilar besin piramidinin belirli bir basamaginda
degil, her basamaginda etkilidir. Piramidin yaninda dikey
bir situn olarak gosterilirler.




Besin Zinciri ve Trofik Diizey Kavrami
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Uretici 1. Tiiketici 2. Tiiketici 3. Tiiketici
(1. Trofik Diizey) (2. Trofik Diizey) (3. Trofik Diizey) (4. Trofik Diizey)
Besin Zinciri: Enerji ve maddenin Ureticiden OSYM TUZAGI: 2. Trofik Diizey’ ile ‘2.
tiiketiciye dogru aktarnldigi dogrusal yoldur. Dereceden Tiiketici’ ayni sey dedgildir!
Trofik Diizey: Besin zincirindeki her bir « 2. Trofik Diizey = 1. Dereceden Tiiketici (Otgul)
beslenme basamagdir. 3. Trofik Diizey = 2. Dereceden Tiiketici (Etgil)




Ekosistemde Iliski Ag1: Besin Ag1

Not: Oklarin yonii enerjinin akig yoniini (yenilenden yiyene dogru) gdsterir.

Besin Agr:

« Dogada canlilar genellikle
tek bir besin gesidiyle
beslenmez.

« Birbiriyle i¢ ige gegmis
cok sayida besin zincirinin
olusturdugu yapidr.

o Kararhhk: Tlr gesitliligi ne
kadar fazlaysa, besin ag
o kadar karmasik ve
ekosistem o kadar
kararhdir.




Ekolojik Piramitler: 1. Biyokiitle (Biyomas) Piramidi

» Biyokiitle: Her trofik diizeyde bulunan
canlilarin toplam organik madde agirhigidir
(suyun hari¢ tutuldugu kuru agirlik).

» Genel Egilim: Karasal ekosistemlerde
Ureticiden son tiiketiciye dogru gidildikge
toplam biyokiitle azalir.

* Neden: En fazla kitle, sistemi ayakta
tutan reticilerdedir.

Ureticiler (En Biiyiik Kiitle)

A\ DIKKAT

Sucul ekosistemlerde bazen liretici olan alglerin biyokiitlesi, hizh tiikketim ve iireme nedeniyle anlik
olarak tiiketicilerden az gortinebilir. Ancak karasal sistemlerde taban daima en genistir.




Ekolojik Piramitler: 2. Enerji Piramidi (%10 Yasasi)

= 0J : Is1 Kayb
%10 Kurali: " Tijke“llici) ¥\J s1 Kaybi

Bir basamaktaki enerjinin
| J Ist Kaybi

sadece yaklagik %10'u bir iist 1000 Ak
basamaga aktarilir. (2. Tiiketici) S
Ist Kayb
%90 Kayip Nereye Gider? (1. TL&%;_J T
1. Metabolik faaliyetler
(solunum, hareket) 10.000 J \ ' Ist Kaybi
2. Ist yayihmi (Ureticiler)

3. Sindirilemeyen atiklar 323

Giines Isigindan gelen
enerji 1.000.000 J

DIKKAT:
Aktarilan enerji azalirken, enerji kaybi orani artar. Bu ylzden besin zincirleri sonsuza kadar uzayamaz.



Ureticiden Tiiketiciye Dogru Degisen Ozellikler

« 3 Aktarilan Enerji: Azalir

« [3 Biyokiitle: (Genellikle) Azalir

« [3 Birey Sayisi: (Genellikle) Azalir

« E3 Viicut Biiyiikliigii: (Genellikle) Artar

[ ] U ® ¥ ) 3
£3 Ureme Hizi: Azalir -‘I"Ew‘:ﬂ b \)/8

« 1 Biyolojik Birikim (Zehirli SR AR S - ﬁ;:uiagmci
Madde): ARTAR / %

Tek Biiyiik
Tiiketici

Besin Piramidinde Yukari Dogru

DIKKAT: Viicut biiytikligii genellemedir, kesin kural degildir. Ancak

enerji azalmasi kesin kuraldir.



Biyolojik Birikim (Biyomagnifikasyon)

Tanim: Organizmalarin viicudunda
par¢alanamayan ve atilamayan zehirli
maddelerin (DDT, siyaniir, agir
metaller) birikmesidir.

Suirec: Bu maddeler suda ¢6ztlinmez, T
genellikle yag dokuda depolanir. i @i 05 ppm

Egilim: Besin zincirinin Ust
basamaklarina gikildikca dokulardaki ~ Su/. /ﬁ %ﬁ) ,
zehir miktari katlanarak artar. @ -

DDT: 0.04 ppm



Biyolojik Birikim Ornekleri ve Sonuglar:

1. DDT ve Tarim ilaglar::

Kus yumurtalarinin kabugunu incelterek tiremeyi durdurur.

2. Minamata Hastahgi (Civa):

Japonya'da endustriyel atiklarin denize doktlmesi sonucu baliklarda civa
birikmis, bunlan tiiketen insanlarda agir sinir sistemi hasarlari olusmustur.

3. itai-itai Hastahig (Kadmiyum):

Piring tarlalarina karisan kadmiyum, kemik erimesi ve bobrek yetmezligine yol
agmistir.

4, Atik Piller:

Topraga atilan pillerdeki agir metaller besin zinciriyle insana geri déner.

/\ DIKKAT: insan, besin zincirinin tepesinde yer aldigi i¢in biyolojik birikimden

en ¢ok etkilenen canl grubundadir.



Ozet: Madde ve Enerji Arasindaki Fark

MADDE (DONER) ENERJI (AKAR)

Karbon, Azot, Su gibi {4
maddeler ekosistem _ =
iginde surekli devir o
\ daim yapar.

Giinesten gelir, sistemden gecer ve isi
Ayristiricilar atiklar
bitkilerin kullanabilecg ~ ©larak uzaya yayilir.
minerallere gevirir. Geri donuigtimii yoktur, tek yonludiir.

Kritik Noktalar:

* Enerji kaynagi: Giines
« Enerji aktarimi: %10 kurali ile sinirli
* Madde donisimu: Aynistiricilar sayesinde sonsuz




Konu Pekistirme: Kritik Soru Tipleri

Soru Tipi: Zincirdeki Degisim Soru Tipi: Zehir Miktan Soru Tipi: Enerji Kaybi

Bir canli azalirsa ne Biyolojik birikim Hangi basamakta enerji
olur? hangisinde en fazladir? kaybi miktar olarak en
¢ > ! tepesindeki (son) = Cevap: En ¢ok enerji
’ tiiketiciyi seg. lireticide (tabanda)
oldudu igin, miktar olarak
en bilyiik kayip da
buradadir.

A DIKKAT: Sinavlarda oklarin yoniine dikkat edin! Ok, enerjinin gittigi yonii gosterir (Yenilenden -> Yiyene).



Kaynakca
Bu sunum igerigi asadidaki kaynaklardan derlenmistir:
» Biyotik Yayinlar - 10. Sinif Biyoloji Konu Anlatim Foyleri (2026)

» Ekosistem Ekolojisi Bolumu: Madde ve Enerji Akigi
o MEB Miifredati ve TYT/AYT Kazanimlari

Ay

Basarilar dileriz.




