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Yasamin En Kiigiik Uretim Tesisine Derinlemesine Bir Bakis A




Bir Fabrikanin isleyisi, Bir Hiicrenin Yasami
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Bu sunumda, hiicrenin karmasik yapisini ve islevlerini, yliksek teknolojili bir tiretim tesisi metaforu tizerinden
kesfedecegiz. Her bir organeli, fabrikanin belirli bir departmani olarak ele alarak yasamin nasil 'Gretildigini'a '~

lar
{Maontaj Hatlan)




® 1665

Robert Hooke, mantar kesitlerini
incelerken gérdugl bos odaciklara
"hiicre” (cellula) adini verir.

1830

Robert Brown, bitki hiicrelerinde
gekirdedi gozlemler.

1838-1839

Matthias Schleiden ve Theodor
Schwann, tiim bitki ve hayvanlarin
hiicrelerden olugtugunu ortaya koyarak
Hiicre Teorisi'nin temelini atar.

Mikroskobik Evrenin Kesfi ve Huicre Teorisinin Dogusu

Modern Teori
Rudolf Virchow'un katkilariyla son halini
alan teorinin temel ilkeleri:

1 Biitiin canlilar, bir ya da birden
» gok hiicreden olugmustur.

Hiicreler, canlilarin temel yapisal
» ve fonksiyonel birimidir.
» hiicrenin bélinmesiyle olusur.
Kalitim materyali hiicrelerde

» bulunur ve ana hiicreden yavru
hiicrelere aktarilir.

2
3 Hiicreler, daha 6nce var olan bir
4



Yasamin iki Temel Fabrika Modeli: Prokaryot ve Okaryot

Canlilan olusturan hiicreler, yapisal olarak iki ana tasarima sahiptir. Bu tasanmlar, fabrikanin organizasyonel karmagikhgini ve

verimliligini temelden etkiler.

Prokaryotik Model (Basit Atdlye)

Niikleoid ——,
(Merkezi Plan) ‘\

Ribozom
{Uretim Istasyonu)

Zarla gevrili organelleri ve gergek bir cekirdedi olmayan, basit ve tek
odali bir yapi. Tum Uretim strecleri ayni alanda (sitoplazma) gergeklesir.
Bakteriler ve arkeler bu modeli kullanir.

Okaryotik Model (Endiistriyel Kompleks)

ekirdek —— — ER
(Oretim Bandi)

(Giig Santrali) (Paketleme

Departmani)

Yonetim merkezi (gekirdek) ve ozellesmis iiretim departmanlan (zarl

organeller) bulunan, son derece organize ve boliimlere aynimig bir yapi. Bu

i boliimii, ok daha karmasik islemlerin es zamanli y
tanir. Protistler, mantarlar, bitkiler ve hayvanlar bu mt



Ozellik

Gekirdek

Iki Modelin Karsilastirmali Analizi

PROKARYOT (Atélye)

Yoktur. Genetik materyal (DNA) sitoplazmadaki
"niikleoid" bolgede daginiktir.

OKARYOT (Kompleks)

Vardir. DNA, cift kath zarla ¢evrili gekirdek
icinde korunur.

DNA Yapisi

Genellikle tek ve halkasaldir.

Cok sayida ve dogrusaldir (kromozomlar).

Zarlh Organeller

Yoktur (Mitokondri, ER, Golgi vb.).

Vardr. ileri diizey i b8limii saglarlar.

Ribozom Vardir (Daha kiigik). Vardir (Daha biyiik).

o ; S | Bitki ve mantarlarda bulunur (selliloz, kitin), '
Hiicre Duvari Genellikle peptidoglikan yapilidir. hayvan hiicrelerinde yoktur.

Boyut Genellikle daha kiigiiktiir (1-10 pm). Genellikle daha biiyiktiir (10-100 pm).
Ortak Yapilar Hucre zari, sitoplazma, ribozomlar, DNA. Hiicre zari, sitoplazma, ribozomlar NNA




Fabrika Sinirlari ve Akilli Lojistik Kapisi: Hiicre Zari

Hiicreyi dis ortamdan ayiran, ancak tamamen izole Glikoprotein Karbonhidrat Glikolipit
etmeyen dinamik bir yapidir. Madde giris gikisini aktif

olarak kontrol eder, bu 6zellige ‘segici gegirgenlik’ Zar proteini
denir. Yapisi, Akici-Mozaik Zar Modeli ile agiklanir.

= Gift Kath Fosfolipit Tabaka
Zarin akiskan temelini olusturur.

® Proteinler
Madde gegisi icin kanallar ve pompalar olusturur,
sinyal iletimi ve hiicre taninmasinda gorev alir.

= Karbonhidratlar (Glikoproteinler/Glikolipitler)
Hiicrenin ‘kimlik kartlari’ gibi davranarak dider //
hiicreler tarafindan taninmasini saglar. Sarmal protein

= Kolesterol (Hayvan Hiicrelerinde)
Zarin akiskanhidini ve dayanikliidini diizenler.

Kolesterol

Hidrofilik bag

Kanal protein
Hidrofobik kuyruk



Uretim Sahasi: Sitoplazma

Cekirdek ile hiicre zar1 arasindaki
bdlgeyi dolduran, fabrikanin tim
tiretim faaliyetlerinin gergeklestigi
dinamik alandir. iki ana kisimdan
olusur:

1. Sitozol: Organellerin iginde
ylizdigu, %60-90" su olan yari
akiskan, kolloidal sivi.
Yasamsal kimyasal
reaksiyonlarin gogu burada
gerceklesir.

2. Organeller ve Zarsiz Yapilar:
Fabrikanin 6zellesmis
makineleri ve is istasyonlari.

J, Ek Bilgi: Fabrikanin
Ig Iskeleti

Sitoplazma, ‘hiicre
iskeleti’ adi verilen
protein iplikgik ag
{mikrotibiil,
mikrofilament, ara
filament) tarafindan
desteklenir. Bu iskelet,
hiicreye seklini verir,
organelleri yerinde
tutar ve hiicre igi madd
tagimaciliginda ‘ray
sistemi’ gorevi goriir.

-

e




Evrensel Uretim Makineleri: Ribozomlar

Ribozomlar, genetik bilgiyi (DNA'dan gelen talimatlar)
fonksiyonel triinlere, yani proteinlere déniistiiren montaj
hatlandir. Zarsiz olduklan i¢in hem prokaryot hem de
oOkaryot hiicrelerde bulunurlar; bu da onlar yagamin en
temel hiicresel yapilarindan biri yapar.

y Sentezlenen
protein

Biyiik alt birim

£ Yapi
Yapi: RNA ve proteinden olusan bilyiik ve kiigiik
olmak Uzere iki alt birimden meydana gelir. Protein
sentezi sirasinda bu iki birim birlesir.

islev

mRNA'daki genetik kodu okuyarak amino asitleri
birbirine baglar ve polipeptit zincirleri (proteinlerin
ham hali) olusturur.

« Konum (Okaryotlarda)
Sitoplazmada serbest halde veya endoplazmik
retikulum ve gekirdek zarina bagl olarak bulunabilirier.

Kigilk alt birim




Lojistik ve Genisleme Departmani: Sentrozom

Genellikle gekirdedin yakininda bulunan ve hayvan
hiicrelerine 6zgi olan bu yapi, fabrikanin ig lojistik agini ve
béliinme siirecini organize eder.

£ Yapi
Birbirine dik olarak konumlanmis iki adet 'sentriyol' adi
verilen silindirik yapidan olusur. Zarsiz bir yapidir.

o Islev

1. Mikrotiibiil Organizasyon Merkezi: Hiicre iskeletinin
onemli bir pargasi olan mikrotibiillerin Gretimini
koordine eder. Bu mikrotiibiiller, hiicre igi ‘tagima
yollar' olarak gérev yapar.

2. Hiicre Boliinmesi: Hiicre bollinmesi sirasinda i§
ipliklerini’ olugturarak kromozomlarin yavru hiicrelere
esit olarak dagitiimasini sadlar. Bu, fabrikanin basarli
bir sekilde kopyalanmast igin kritik bir adimdir.

3. Sil ve Kamgi Olusumu: Hiicre hareketini saglayan
yapilarin olusumunda rol oynar.




Yonetim Kulesi ve Ana Plan o
Arsivi: Cekirdek

Cekirdek Zarfi

Kromatin

Okaryotik hiicrenin en belirgin organeli olan gekirdek,
fabrikanin tlim yasamsal faaliyetlerini yoneten ve genetik
planlari (DNA) glivenle saklayan kontrol merkezidir.

ol Gekirdek Zarfi: Gift katli zar, igerigi sitoplazmadan
ayirir. Uzerindeki "niikleer porlar", molekiillerin
kontrollii girig gikisini sadlar.

(% Niikleoplazma: Cekirdegin igini dolduran sivi.

I

Kromatin: DNA ve proteinlerden olusan ipliksi yapi.
Hiicre bolinmeye hazirlanirken yogunlasarak
kromozomlari olusturur.

ok

- Cekirdekgik: Ribozomlarin alt birimlerinin Gretildigi
yerdir. Yani, tretim makinelerinin Uretildigi yer Niikleoplazma Cekirdekgik
burasidir.



Yasam Fabrikasi: Miikemmellesmis Bir Sistem -

Gordudumiz gibi hiicre, rastgele bir yapilar toplulugu dedildir. Tipki verimli bir fabrika gibi, her bir departmani

(organeli) belirli bir gorevi yerine getirmek Uzere 6zellesmig ve tim pargalar birbiriyle siirekli iletisim ve uyum iginde

calisan entegre bir sistemdir. Yonetim merkezinden (gekirdek) gelen emirler, Uretim hatlarinda (ribozomlar) Uriine .
dontislirken, lojistik (hiicre zari) ve altyap (sitoplazma) tiim operasyonun sorunsuz yiriimesini sadlar. Bu mikroskobik | "
fabrika, bildigimiz yasamin temelidir ve milyarlarca yillik evrimin en sofistike tasanimlanndan biridir.




