BITKI BIYOLOJISI:
DOKULAR VE ORGANLAR

Yapi, Gorev ve Siniflandirma (AYT / 11. Sinif)

Unite Kapsam:
« Bitkisel Dokularin Siniflandiriimasi (Meristem, Temel, iletim, Ortii)
« Bitkisel Organlarin Yapisi (Kék, Govde, Yaprak)
« Tek ve Cift Cenekli Bitkilerin Karsilastirmali Analizi

Temel Sistemler:
» Kok Sistemi: Toprak alti (Baglanma, emilim, depolama).
» Siirgiin Sistemi: Toprak (istii (Govde, yaprak, cicek, meyve).

> [DIKKAT KUTUSU]: Bitkilerde sinir ve kas sistemi
bulunmaz. Sistem; turgor basinci, madde derisim farklari
ve hormonlar (oksin vb.) prensipleriyle calisir.
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BITKiSEL DOKULARIN GENEL SINIFLANDIRILMASI
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(/" IDIKKAT KUTUSUJ
Meristem hiicreleri ‘Kok Hiicre’ 6zelligi gosterir; farkhlasarak degisebilirler. Daimi dokular ise
(parankima haric) genellikle geriye dontip tekrar boliinemezler.




MERISTEM DO Meristematic Cell Mature Cell
- e e eris anc Le ature
PRIMER BUYUME Meristem Hiicresi Olgun Hiicre

Meristem Hiicresinin Ozellikleri:
» Canli, kiigiik ve ince ¢eperlidir.
* Bol sitoplazmali ve biiyiik gekirdeklidir.

» Kofullar yoktur ya da ¢ok kiigiiktiir.
* Metabolizmalari gok hizlidir, siirekli mitoz gegirirler.

ince Geper

Primer (Birincil/Apikal) Meristem:

* Konum: K&k ve gdvde uclarinda (Biiylime konisi).

» Kdken: Embriyonik donemden beri bélinme
yetenegini koruyan hiicreler.

* Gdrev: Bitkinin boyuna uzamasini saglar.

» Korunma: K6k ucunda Kaliptra (Yiiksiik), gvde

ucunda Geng Yapraklar. Mature Cell

Olgun Hiicre
— Kaliptra

[DIKKAT KUTUSU]: Primer biiyime (boyuna uzama)
otsu ve odunsu tiim bitkilerde ortaktir. Meristem
hticrelerinde kloroplast bulunmaz, fotosentez yapmazlar.




SEKONDER MERISTEM

Sekonder (ikincil/Yanal) Meristem:

» Koken: Boliinmez doku hiicrelerinin (Parankima)
hormon etkisiyle tekrar béliinme yetenegi
kazanmasi.

» Gorev: Bitkinin enine kalinlasmasini saglar.

Cesitleri:

1. Demet (Vaskiiler) Kambiyumu: iletim
demetlerini (Ksilem ve Floem) olusturur. Enine
biiylimeyi saglar.

2. Mantar Kambiyumu: Epidermisin yerine gegen
mantar dokuyu (Periderm) olusturur.

Yas Halkalari: liman bélgelerde ilkbahar (agik
renk/genis) ve sonbahar (koyu renk/dar) halkalarinin

olusumudur.

[DIKKAT KUTUSU]: Tek cenekli bitkilerde (Misir, Bugday, .

Lale) kambiyum bulunmaz. Bu nedenle enine kalinlasma
ve yas halkasi goriilmez; sadece primer biiylime vardir.
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i Vaskler

} Kambiyum

Cift Cenekli
(Monokotil) (Dikotil)




TEMEL DOKU 1: PARANKIMA

Bitkinin diger dokular arasini dolduran, en yaygin ve
islevsel dokudur. Hiicreleri canli, ince geperli ve bol
sitoplazmalidrir. “Totipotent” 6zellik gosterebilir.

Gorevlerine Gore 4'e Aynilir:
1. Oziimleme (Asimilasyon)

Parankimasi:

Yaprakta (Palizat ve Stinger)
bulunur. Bol kloroplastlidir,
fotosentez yapar.

3. iletim Parankimasi:
lletim demetleri ile
diger dokular arasinda
madde aligverisini
saglar.

2. Depo Parankimasi:
Kok, govde ve tohumda
bulunur. Su (kakts),
nisasta (patates), protein
veya yag depolar.

4, Havalandirma
Parankimasi:

Su ve bataklik bitkilerinde
gaz alisverisini saglayan
genis bosluklu dokudur.



TEMEL DOKU 2: DESTEK ELEMANLARI

1. Kollenkima (Pek Doku):

« Canli hiicrelerden olusur.

 Geng govde, yaprak sapi ve ¢icek sapinda
bulunur.

* Egilme, biikiilme ve carpmaya karsi esnek
desteklik saglar.

« Hiicre ¢eperinde Seliiloz + Pektin birikimi
vardir.

- Kereviz Sapi

[DIKKAT KUTUSU]; Kritik Ayrim: Kollenkima CANLI (Pektin),
Sklerenkima OLUDUR (Lignin). Sadece Oziimleme Parankimasi

@ fotosentez yapar; destek doku elemanlar yapmaz.

Mikroskopik Gériiniim
(Biiktilme) (Pektin Kalinlagmasi)

2. Sklerenkima (Sert Doku):

« Olii hiicrelerden olusur (Sitoplazma yok).

» Cok sert ve saglamdir.

* Hiicre ceperinde Seliiloz + Lignin (Odun
6zii) birikimi vardr.

» Cesitleri: Tas Hiicreleri (Armut, ayva) ve
Sklerenkima Lifleri (Keten).

Armut Keten Mikroskopik Goriiniim
(Tas Hicreleri) (Skl&ﬁ:nl})ima (Lignin Kalinlagmasi)
eri
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ILETIM DOKU 1: KSILEM (ODUN BORULARI)

Gorevi: Kokten alinan su ve mineralleri

yapraklara (yukari) tasimak.

Hiicresel Yap:

* Trake ve Trakeit hiicrelerinden olusur.

* Hiicreler dliidiir.

» Ust iste dizilen hiicrelerin aralarindaki
enine zarlar erimis, tam bir boru seklini
almistir.

* Ceperlerde Lignin birikimi vardir, bitkiye
mekanik destek de saglar.

Tagima Mekanizmasi:

 Tagima tek yonliidiir (Kok — Yaprak).

* Madde iletimi pasif tagima
(ozmoz/difiizyon) ve basing farkiyla
gerceklesir.

 ATP harcanmaz. iletim hizi yiiksektir.




ILETIM DOKU 2: FLOEM (SOYMUK BORU

Gorevi: Fotosentez Uriinli organik besinleri
bitkinin her yerine tasimak.

Hiicresel Yapi:

* Hiicreleri canlidir.

» Kalburlu Borular: Cekirdeklerini kaybetmig
htijc)relerdlr Enine zarlari deliklidir (kalbur
gibi

» Arkadas Hiicreleri: Kalburlu borulara bitisik,

bol sitoplazmali ve ¢ekirdekli hiicrelerdir.
Kalburlu borularin metabolizmasini yonetir.

Tasima Mekanizmasi:

* Tagima ift yonliidiir (Asagi < Yukan).

« |letimde difiizyon ve aktif tasima kullanilir.

» ATP harcanir. lletim hizi ksileme gore
yavastir.

Kalburlu _|
borular

Phioem—| | ]|

vessels

Kalburlu plak
(Sieve Plates)




KARSILASTIRMA: KSILEM VE FLOEM

m Ksilem (Odun Borusu) | Floem (Soymuk Borusu) f  ~

BEaxiloa

TasinanMadde  Suve Mineral (inorganik) ~ Organik Besin (Glikoz, AA)

Hiicre Canliig Olii Canli

Tasima Yonii Tek Yonli (Yukari) Cift Yonli (Asagi/Yukari)
Enerji (ATP) Harcanmaz (Pasif) Harcanir (Aktif/Pasif)
Tasima Hizi Hizh Yavas

Hiicre Duvari Ligninlesmis (Odunsu) Seliiloz (Esnek)
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| ORTU DOKU 1: EPIDERMIS VE TUREVLERI

Epidermis: " Kiitikula
o Otsu bitkilerin tamamini, odunsu bitkilerin geng kisimlarini orter. e —

o Tek sirali, canli hiicrelerdir. :)C

» Kloroplasti yoktur, fotosentez yapmaz.
* Dis ylizeye 'Kiitin' salgilayarak su kaybini dnleyen Kiitikula
tabakasini olusturur.

Epidermis Tirevleri:

1. Stoma (Gozenek): Gaz allsveri?i ve terlemeyi saglar. Agilip
kapanabilir. Kloroplasthdir ve fotosentez yapar.

2. Hidatot (Su Savag): Yaprak uglarinda bulunur. Fazla suyu sivi
halde (Gutasyon) atar.

3. Tiiyler: Koruma, salgi ve emilim (kk emici tily) yapar.

4. Emergens (Diken): Savunma organidir.

ElKKAT KUTUSU]: Epidermis hiicreleri fotosentez yapmazken,
rklilagarak olugturdugu Stoma (Bekgi) hiicreleri fotosentez
yapar. Kok epidermisinde kiitikula bulunmaz.




ORTU DOKU 2: PERIDERM VE LENTISEL

Periderm (Mantar Doku):

parcalanmasiyla olusur.

* Mantar Kambiyumu tarafindan tretilir.
« Hiicreleri 6liidur ve ¢eperlerinde siiberin birikmistir.

« Cok yillik odunsu bitkilerin kdk ve gbvdelerinde epidermisin

[DIKKAT KUTUSU:
Karsilagtirma:

Lentisel (Kovucuk):

o Periderm tizerinde bulunan
acikhiklardir.

¢ Govdenin i¢ dokularinin gaz
alisverisini saglar.

@

Stoma:
Canlidir,
acilip-
kapanir,
yapraktadir.

||

_Lentisel:
Oliidir, hep
aciktir,
odunsu
govdededir.

. (Oliildl‘ili'( ve strekli aiilglr tur]
acilip kapanma ozelligi yoktur).
o Az miktarda su buhari atabilir.
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Olgunlagma
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Uzama
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Béliinme

Kaliptra

Gorevi: Topraga baglanma, su/mineral emilimi,

hormon (sitokinin) tretimi.

Kokiin Boyuna Bolgeleri:

1.Bdliinme Balgesi: I(ali?tra ile korunan ug meristem.

2.Uzama Balgesi: Hiicrelerin boyca uzadigi yerdir. -

3.0lgunlagma Balgesi: Emici tiiylerin bulundugu,  Cift Cenekli (Dikotil) Kok
doku farklilasmasinin tamamlandigi yerdir. P

Enine Kesit Fark: f

o Cift Cenekli (Dikotil): Merkezi silindirde Ksilem Yildiz (+) &
i_eklindedir. Floem kollardadir. Kambiyum bulunur. f

o Tek Cenekli (Monokotil): lletim demetleri halka i

seklinde dizilmistir, ortada parankimatik 6z blgesi bulunurek Cenekli (Monokatil) Kok 3

-,

IKKAT KUTUSU]: Su emilimini saglayan Emici Tiyler sadece Olgun
g EJEIgesinde bulunur. Kaliptra veya%izama bﬁlgesir\:’de emici tﬁ?lgktlgim
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BITKiSEL ORGANLAR 2: GOVDE
Gorevi: iletim, yaprak tasima, bazi bitkilerde fotosentez.

Tek Cenekli (Monokotil) Govde (Orn: Misir):
o Kambiyum yoktur.

B ';';;j, * Korteks ve 6z bolgesi ayrimi yoktur.
-4 *Kapaliiletim demeti gorulr.

o Kambiyum vardir (Enine kalinlasma olur).
o |letim demetleri halka seklinde diizenlidir.
e o e Merkezde 6z, digta korteks bulunur.
Daginik e Acik iletim demeti gortilr.
Demetler

o |letim demetleri diizensiz ve daginik dizilmistir.

Cift Cenekli (Dikotil) Govde (Orn: Fasulye, Elma): "

Diizenli Halkah
Demetler



ANATOMISI
_._;_-:'. L'.':d'__:'-:j-__. N = / Kiitikula

F. '\I

Palizat
Parankimast

Siinger
Parankimas!

Damar

Alt Epidermis
ve Stomalar

Ust Epidermis kloroplastsiz.

iKKAT KUTUSU]: Fotosentez Hiz Siralamast:
Palizat Parankimasi > Siinger Parankimasi > Stoma Hiicreleri.
(Epidermis hiicreleri fotosentez yapmaz!)

Yaprak Enine Kesiti (‘Sandvi¢ Modeli’):
1. Ust Epidermis: Koruyucu, kiitikula tabakali,

2. Mezofil Tabakasi (Fotosentez Merkezi):

» Palizat Parankimasi: Ust epidermisin
altinda, silindirik sik hicreler. En yogun
fotosentez burada yapilir.

* Siinger Parankimasi: Altta, diizensiz
bosluklu hiicreler. Gaz aligverisi ve
fotosentez yapar. R

3.iletim Demetleri: Yaprak damarlari (Ksilem &Y _
ustte, Floem altta). Y
4, Alt Epidermis ve Stomalar: Gaz giris cikis.
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| YAPRAK ADAPTASYONLARI (KURAK VE ”

NEMLI BOLGE)
i Cok kalin
-';{"'"' kiitikula
i ukur
?Sunken Stoma)

@ -
©’ ‘oersla

Kurak Bal,
e Amac: Sge

Bitkileri (Orn: Kaktiis, Cam):
u kaybini en aza indirmek.

e Yaprak yuzeyi dar (i%ne yaprak veya diken).

* Kitikula tabakas! kalin.

o Stoma sayisi az ve epidermisin
derinliklerine (fukur) omiilmiistir.

« Stomalar genellikle sadece alt yuzeydedir.

* Tiiyler fazladr.

Ince kiitikula

g2 - Stomalar yiizeyde

Nemli Bdlge Bitkileri (Orn: Niliifer):
e Amagc: Terlemeyi kolaylastirmak.

e Yaprak yuzeyi genis.

* Kiitikula tabakas ince. _

* Stoma saylsi ¢ok ve yiizeydedir.

« Stomalar genellikle ust yuzeydedir.
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7 OZET: TEK VE CIFT CENEKLI BITKI FARKI -
" Ozellik Tek Cenekli (Monokotil) Cift Cenekli (Dikotil)

Omek [\ & ) Misir,Bugday, Lale | 4 B @ Fasulye, Gill, Etma

Kok Yapisi ﬁ?@ Sacak Kok ”ij}f&* Kazik Kok

Kok Kesiti Ortada Oz, Halka Demet Ortada Yildiz Ksilem
Govde Kambiyum Yok, Daginik Demet @ Kambiyum Var, Duzenli Demet
Yaprak £ Paralel Damar, Sapsiz @ Adsi Damar, Sapli
Tohum Tek Cenek Q0 cift Cenek

Biiyiime % Sadece Primer (Boyuna) i Primer + Sekonder (Erin~
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