BITKI BIYOLOJISI: HAREKET VE
MADDE TASINMASI

Ders icerigi:

+ Modiil 1: Bitki Hareketleri (Tropizma, Nasti) ve Fotoperiyodizm t_a%@

+ Modiil 2: Koklerde Su ve Mineral Emilimi (Apoplast ve Simplast Yollar) (&5
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+» Modiil 3: Ksilemde Su ve Mineral Tasinmasi (Kohezyon-Gerilim Teorisi) j’ VD
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+ Modiil 4: Stomalarin Yapisi ve Calisma Prensibi @ﬁ

% Modiil 5: Floemde Organik Besin Taginmasi (Basing Akis Teorisi) _Jl
-

[ 1] [DIKKAT KUTUSU]: Bu ders notlari, TYT/AYT biyoloji miifredatina uygun olarak, bitki
fizyolojisinin temel mekanizmalarini ve kritik sinav noktalarini kapsamaktadir.




BITKI HAREKETLERI: TROPIZMA (YONELIM)

Tanim
Uyaranin yoniine bagl olarak gerceklesen, biiyiime temelli yonelme hareketleridir. 2

Mekanizma

Oksin hormonunun asimetrik dagilimi sonucu gerceklesir. Yavas gerceklesen bir
biiylime hareketidir.

Cesitleri

o~ Fototropizma: Isiga yénelim (Gévdede pozitif, kbkte negatif).

<~ (Gravitropizma (Geotropizma): Yer cekimine yanelim (Kokte pozitif, gvdede negatif).
< Hidrotropizma: Suya yonelim (Kdklerde pozitif).

< Kemotropizma: Kimyasal maddelere yonelim (Yararl ise pozitif, zararl ise negatif).
<~ Travmatropizma: Yaralanma bélgesinin tersine dogru biiylime.

<r Tigmotropizma: Dokunmaya kargi sarilma hareketi (Sarmagiklar).

[DIKKAT KUTUSU]|

Fototropizmada 5181 algilayan kisim koleoptil ucudur; ancak biikiilme (yonelme), ucun alt kisminda
asimetrik biiyime ile gerceklesir.
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BITKI HAREKETLERI: NASTI (IRGANIM)

Tanim:

Uyaranin yoniine bagl olmaksizin, turgor basinci degisimleriyle
gerceklesen hareketlerdir.

Ozellikler:

Hizh gerceklesir, geri doniisiimliidir, blylime ile ilgili degildir ve yon
kavrami (pozitif/negatif) yoktur.

Cesitleri:

+ Fotonasti: Isik etkisiyle acilip kapanma (Ciceklerin giindiiz agilmasi).
+ Termonasti: Sicaklik degisimiyle hareket (Lalenin sicakta agilmasi).

. ﬁisa;q]nasﬁ: Dokunma ve sarsinti ile hareket (Kiistiim otu, Bécek kapan
itkisi).

[DIKKAT KUTUSU]
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Tropizma hareketleri 'Oksin ve Blyiime' temelli iken; Nasti hareketleri

“Turgor Basinci’ degisimine dayalidir.
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FOTOPERIYODIZM VE CICEKLENME

Tanim:
Bitkilerin giin ve gece uzunluguna bagh olarak gosterdigi fizyolojik tepkilerdir (Ciceklenme, dormansi vb.).

Smiflandirma:
+ Kisa Giin (Uzun Gece) Bitkileri: Gece siiresinin kritik degerden uzun oldugu dénemlerde ciceklenir (Orn: Cilek,

Patates, Kasimpati). "
+ Uzun Giin (Kisa Gece) Bitkileri: Giindiiz siiresinin uzun oldugu dénemlerde giceklenir (Orn: Bugday, Marul).

+ Nétr Giin Bitkileri: Giin uzunlugundan etkilenmez (Orn: Domates, Pamuk, Aygicegi).
Ev

1 Kritik Gece Uzunlugu
I <
& X

Kisa Giin Bitkisi (Uzun Gece) |
Uzun Giin Bitkisi (Kisa Gece) |

KesintiliGece [ [ ——

[DIKKAT KUTUSU]
Fotoperiyodizmde cicekleenmeyi belirleyen temel faktor glndiiz stresi degil,

kesintisiz gece siresinin uzunlugudur.
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KOKLERDE SU VE MINERAL EMILIMI

Emilim Mekanizmasi:

« Kok emici tiy hiicreleri, topraktaki mineralleri oncelikle aktif
tagima ile alir (ATP harcanir).

* Hiicre icinde mineral birikimi ozmotik basinci artirir.

* Artan ozmotik basing (emme kuvveti) sayesinde su, topraktan
kok hiicresine osmoz (pasif) yoluyla geger.

Besin Elementleri:

* Makro Elementler: Yapisal katilimi yiiksektir (C, H, O, N, P, K, S,
Ca, Mg).

Mikro Elementler: Genellikle enzim kofaktériidiir (Fe, Cl, Mn, B,

[DIKKAT KUTUSU]

Aktif Tagima

Minimum Yasasi: Bitkide bir mineralin eksikligi, baska bir mineral verilerek giderilemez;
bilytime hizi, miktan en az olan elemente gdre belirlenir.

2
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KOKTE TASIMA YOLLARI VE ENDODERMIS

Epldermls Korteks Endoderrms Ksilem
Serldl

:u
LUQ

Simplast Yol: Suyun ve minerallerin hiicre sitoplazmalar KasI:JJari Seridi (Endodermis):
tizerinden, plazmodezmalar araciligiyla taginmasidir. Canli odermis tabakasinda bulunan, suya gegirimsiz
kisimdan geger. (stiberinli) bir kusaktir,

Apoplast Yol: Suyun hiicre ceperleri ve hiicreler arasi * Apoplast yolla gelen suyun ilerlemesini durdurur ve
boiluk!ardan taginmasidir. Endodermise kadar kesintisiz Zﬂ}hﬂgﬁeﬁg '"Sggcgﬁ‘,,“{‘a eﬂﬁ',,“;"}:zf,gﬂﬁ‘ Bl

izhdir. enetlenme5|m saglar.

[DIKKAT KUTUSU]
Apoplast yol, endodermisteki Kaspari seridi nedeniyle kesintiye ugrar;

su buradan sonra zorunlu olarak hiicre icinden geger.
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SIMBIYOTIK YAPILAR: MIKORIZA VE NODUL

Mikoriza (Mantar + Bitki Kokii):

WA\ A A
®®I{_ ALY | Nor®
/®
» Bitki kokleri ile mantar hifleri arasindaki mutualist
birlikteliktir.
* Mantarlar kdk ylizey alanini artirarak su ve mineral
(6zellikle fosfor) emilimini hizlandirr.

Nodiil (Bakteri + Baklagil Kokii):

» Baklagil kokleri ile Rhizobium bakterileri arasindaki
birlikteliktir.

« Bakteriler havadaki serbest azotu (N,) baglayarak
bitkinin kullanabilecegi forma (amonyum)
donistardr. i

« Bitki azot ihtiyacini karsilarken, bakteriye organik
besin saglar.
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Modern Scientific Journal

KSILEMDE TASIMA: GENEL
OZELLIKLER VE KUVVETLER

Genel Ozellikler:
» Yon: Kokten yapraklara dogru tek yonlidir.
* Enerji: Tasima tamamen pasiftir, ATP harcanmaz.
« Yape: Olii hiicrelerden (Trake ve Trakeid) olusur.

'1. Terleme - Kohezyon
2. Kék Basinci

F- Y

‘ | 3. Kilcallik

Etkili Kuvvetler (Gii¢ Sirasina Gore):
1. Terleme - Kohezyon (Cekim) Kuvveti: En etkili
kuvvettir.
2. Kok Basinci: Orta diizeyde etkilidir.
3.Kilcallik: Etkisi en azdir.

[DIKKAT KUTUSU]: Ksilemde suyun metrelerce yiiksege tasinmasini

saglayan temel enerji kaynag), terlemeyi baslatan Giines enerjisidir.
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Modern Scientific Journal

KOK BASINCI VE KILCALLIK

Kék Basinci (itme Kuvveti):
o Kok hiicrelerine aktif tasima ile mineral alinmasi sonucu olusan
ozmotik basincin suyu yukari itmesidir.
» Gutasyon (Damlama): Nemli havalarda ve terlemenin az oldugu )
gecelerde, kok basinci etkisiyle suyun hidatotlardan sivi halde atiimasidir. '/« Gutasyon/Hidatot

Kilcallik: 1 8=
« Ksilem borularinin ¢ok ince (mikroskobik) capli olmasi sayesinde suyun 1 |_
yiikselmesidir. é::l__ 111 D
» Su molekdilleri ile ksilem ceperi arasindaki Adhezyon kuvveti etkilidir. "'| ]
¢ Borunun capi daraldik¢a suyun yiikselme miktar artar. e A S
T

- [DIKKAT KUTUSU]: Gutasyon (damlama) olayr sadece kék basinci etkisiyle

| gerceklesir; stomalarla yapilan terleme (transpirasyon) ile kangtinimamalidir.

BOTANICAL SCIENCES REVIE



Modern Scientific Journal

TERLEME - KOHEZYON TEORISI
Mekanizma:
* Yapraklardaki stomalar yoluyla su buharlasir (Transpirasyon).
 Su kaybi yaprak hiicrelerinde ozmotik basinci artirir ve bir

emme kuvveti (negatif basing) olusturur.
* Bu kuvvet, suyu ksilemden yukari dogru ceker. g
Suyun Bitiinliigi: e
» Kohezyon: Su molekiillerinin hidrojen baglari ile birbirine ol (H-Bag)
tutunmasidir. Bu sayede su siitunu kopmadan yukselir. {9\
« Adhezyon: Su molekiillerinin ksilem ¢eperine tutunmasidir, @ >Adhez‘:‘°“
yer ¢ekimine karsi direng saglar. ‘%}/
DIKKAT KUTUSU]: Gok yiiksek agaclarda suyun tepeye kadar @)
lasabilmesini saglayan asil mekanizma 'Terleme-Kohezyon' gerilimidir. S

~ Ksilem
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STOMALARIN YAPISI VE ACILMA MEKANIZMASI

Yap:: Acilma (Giindiiz / Isikta):
Epidermisten farkllasan,

1. Bekgi hiicrelere ,_.*.__ e )
kloroplasth, acilip kapanabilen komsu hilcrelerden m .- % Bokgl hilcrelerde

o el 2 : Potasyum (K') fotosentez ile

iki bekgi (kilit) hiicresinden iyonlar pompalanir glikoz iiretilr.
(Aktif Tagima).

olusur.

4, Artan Turgor Basinci \ | . 3.Hicreic
ince ceperleri gerer . b » YoBunluk artar ve
vestomaagir, | ! £ . komsu hiicrelerden

su gekilir (Osmoz).

[DIKKAT KUTUSU]: Stomal asl, bekci hiicrelerdeki turgor

basincinin degisimine daya: { : azalirsa kapanir.
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STOMALARIN KAPANMA MEKANIZMASI VE FAKTORLER

Kapanma (Gece / Kuraklikta):
1.Bekgi hiicrelerden komsu hiicrelere Potasyum (K*) gecer.
2.Hiicredeki glikoz, suda ¢oziinmeyen nisastaya donustirilir.
3.Hiicre ici yogunluk diiser, su komsu hiicrelere cikar.
4.Turgor basinci azalir ve stoma kapanir.

Etkileyen Faktorler: Jll _’m
» CO2: Artisi stomayi kapatir. o o~
* Sicaklik/Riizgar: Asiri artis stomayi kapatir. "=~?_'

« Absisik Asit (ABA): Kuraklik stresinde dretilir ve e
stomalarin kapanmasini saglar. _@ m )

[DIKKAT KUTUSU]: CAM bitkileri (Kaktiis vb.) haric, stomalar genellikle giindiiz acik

gece kapalidir.
BOTANICAL EN CES REVIE!




FLOEMDE TASIMA: GENEL OZELLIKLER

e Tasinan Madde: Fotosentez (riinleri (6zellikle
sakkaroz) ve amino asitler.

e Hiicre Yapisi: Canli hiicrelerden (Kalburlu borular
ve Arkadas hiicreleri) olusur.

e Tagima Yonii: Cift yonltdiir (Yapraktan kdke veya
kokten meyveye).

e Enerji Durumu: Tasima sirasinda (yiikleme ve
bosaltmada) ATP harcanir (Aktif Tasima).

» Hiz: Ksileme gore daha yavastir.
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BASINC AKIS TEORISI (FLOEM MEKANIZMASI)

isleyis Basamaklar::
1. Yiikleme: Kaynak hiicredeki sakkaroz,
aktif tasima ile floeme verilir.
2.Su Girisi: Floemde yogunluk artinca,
ksilemden osmozla su gecer.
3. Akis: Su girisi yiiksek hidrostatik basing
olusturur; sivi havuza dogru akar.

4. Bosaltma: Havuz bolgesinde sakkaroz
floemden disan aktif tagima ile alinir.
5.Daniis: Yogunlugu azalan floemden su

tekrar ksileme doner.
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OZET: KSILEM VE FLOEM KARSILASTIRMASI

Ksilem ﬂoem

Madde: | Su ve mineral @0 8 Organik besin (Sakkaroz)

Yon: |Tek yonli (Kok -> Yaprak) ‘I‘; Cift yonlii (Kaynak <-> Havuz) ;’;':g

Enerji: | Pasif tagima (ATP yok) 3¢ & | Aktif tagima (ATP var)

Canlilik: | Olii Hiicreler (5= Canli Hicreler

[DIKKAT KUTUSU]
“Yiiziik alma” deneyinde kabuk (floem) ¢ikarildiginda koklere besin gitmez ve
kok olir; ksilem zarar gormedigi icin yapraklar bir stire daha canli kalir.
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