52. KEMOSENTEZ

Inorganik Maddelerden Organik Besin Uretimi

ENERJIi DONUSUMLERI VE BiYOLOJIK URETIM SUREGLERI
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Kemosentez Nedir?

» Tanim: Bazi canlilarin inorganik maddelerin
oksidasyonu (ylkseltgenmesi) sirasinda agida ¢ikan
kimyasal enerjiyi kullanarak, karbondioksitten (CO,)
organik besin sentezlemesidir.

« Enerji Kaynag: Isik enerjisi YOKTUR. inorganik
maddelerin oksidasyonundan elde edilen kimyasal
enerji kullanilir.

» Zamanlama: Isiga bagimlilik olmadidi igin gece ve
glindliz (gunun her saatinde) gerceklesebilir.

Kimyasal Enerji (Oksidasyon)

UNUTMA! Kemosentez olayinda klorofil pigmenti gérev yapmaz ve 1sik enerjisi
kullaniimaz.



Kemoototrof Canlilarin Ozellikleri

¢ Tanmim: Enerjisini inorganik maddelerden @
saglayan canlilara Kemoototrof denir. ﬁ

Kemosentez

ékawotlar YAPAMAZ

» Hiicre Yapisi: Sadece Prokaryot (Bakteri ve
Arkeler) canlilar kemosentez yapabilir.

Canlilar
« Ornekler: .
« Nitrit bakterileri (Nitrosomonas) ' Kemosentez
« Nitrat bakterileri (Nitrobacter) .~ YAPABILIR

« Kiikirt, Demir ve Hidrojen oksitleyen bakteriler
» Arkelerin buytk bir kismi




Mekanizma 1. Asama: Oksidasyon ve Enerji
Kazanimi

inorganik Madde : )
(NH3, H,S, Fe*') oy (Yan Uriin)

» Oksidasyon: Bir atom ya da molekiilden elektron koparilmasi islemidir.

« Siireg: inorganik maddeler oksitlenerek yiiksek eneriili baglar koparilir.

« Denklem Mantigi: inorganik Madde + O, - Yeni inorganik Madde + Kimyasal Enerji (ATP)

o ATP Uretimi: Bu basamakta ETS (Elektron Tasima Sistemi) gérev yapar ve Oksidatif
Fosforilasyon ile ATP retilir.



Mekanizma 2. Asama: Karbon Oziimlemesi ve
Besin Sentezi

g co ATP (Step 1)
® Hzo NADH/NADPH
indirgenme
Reaksiyonlarl
Organik Besin
(Glikoz)

* Amag: 1. agsamada Uretilen ATP ve |nd|rgenm|$ koenzimlerin (NADH/NADPH) giiciiyle
besin iretmektir.

« Siireg: CO, indirgenir ve glikoz gibi organik besinler sentezlenir.
» Genel Denklem: CO, + H,0 + ATP — Besin + 0,




Kritik Ayrim: H,S (Hidrojen Siilfiir) Kullanimi
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FOTOSENTEZ KEMOSENTEZ
H,S ——> Kiikiirt (S) S ——> AlP
Hidrojen Kaynagi Enerji Kaynagi (Yakit)  Oxidized products

Amag: Hidrojen ve Elektron kaynagidir. Amag: Enerji kaynagidir.
Yan iriin olarak Kiikiirt (S) agiga cikar. Oksitlenerek ATP {iretiminde kullanilir.

\ SINAV IPUCU: Sorularda H,S'in kullanim amaci, canlinin

/ (B fotosentetik mi yoksa kemosentetik mi oldugunu belirler.




Ekolojik Onem: Azot Dongiisii ve Nitrifikasyon

OrganikiAtik/ o mgat‘
Amonyaki(NH:)= Nitrosemonas 22 Nitrobacter il

Sorun: Amonyak (NH;) bitkiler igin zehirlidir.

Coziim (Nitrifikasyon): Kemosentetik bakteriler amonyad: bitkilerin kullanabilecegi tuzlara
doniistiiriir.

1. Adim: NH; — Nitrit + Enerji (Nitrosomonas)

2. Adim: Nitrit = Nitrat + Enerji (Nitrobacter)

Kazang: Bakteriler enerji kazanir, bitkiler azot kaynagina kavusur.



Kemosentezin Endustriyel ve Cevresel Katkilari

(0zellikle Azot)
devamliligini saglar.

Madde dongiilerinin |

Atik sularin aritilmasi
ve agir metallerle
kirlenmig sularin
temizlenmesi.

Diislik kaliteli metal
cevherlerinin
zenginlestirilmesi.

Endiistri

Boya ve kimya
endiistrisi igin
dayanikli enzim
uretimi.



Karsilastirma: Fotosentez vs. Kemosentez

Ozellik Fotosentez Kemosentez

Enerji Kaynagi Isik Enerjisi Kimyasal Enerji
Klorofil Zorunlu (Var) Yok
Zaman Giindiiz (Isikta) Gece ve Giindiiz

Canli Grubu Prokaryot & Okaryot SADECE Prokaryot

ATP Uretimi Fotofosforilasyon | Oksidatif Fosforilasyon




Ortak Ozellikler ve Ozet

@ inorganik maddelerden organik besin sentezlenir.
@ Karbon kaynadi olarak CO, kullanilir.

@ ATP sentezlenir ve harcanir.

@ ETS (Elektron Tagima Sistemi) gorev yapar.

@ Enzimatik tepkimelerdir.

KRITIK NOT: inorganik maddelerin (H,S, NH, vb.) oksitlenmesi sadece
enerji Uretimi icindir; bu maddeler besinin karbon iskeletine
katilmazlar. Besinin yapisina katilan inorganikler CO, ve H,O'dur.




