Hiicresel Solunumun Tanimi ve Onemi

HO.

1. Tanim: o
Organik besinlerin (glikoz vb.) enzimler ve/veya oksijen kullanilarak oH OR%S::(O%SIN
parcalanip, kimyasal bag enerjisinin ATP'ye doniistiiriilmesidir. "o OH""
2' Amag l Parcalanma
Canlilik faaliyetleri (bliylime, hareket, aktif tasima, sinirsel iletim)
icin gerekli enerjiyi Gretmektir. Vias
3. Enerji Birimi: 3 ATP
i ] . (Adenozin Trifosfat)
Besinlerdeki enerji dogrudan kullanilamaz; hiicrenin evrensel enerji

birimi olan ATP'ye (Adenozin Trifosfat) akianlmaltdlr. / \
4. Solunum Cesitleri:

= Oksijenli (Aerobik) Solunum: ETS var, O, var. (En y{.’:ksek verim).
« Oksijensiz (Anaerobik) Solunum: ETS var, O, yok. (Inorganik son /57 m "
alicilar).

» Fermantasyon: ETS yok, O, yok. (Sadece glikoliz ile ATP Gretimi). BUYOME HAREKET  AKTIET A$IM A

[DIKKAT]: Hiicresel solunum, “soluk alip verme” (gaz degisimi) degildir. Biri sistemsel gaz degisi -
hiicresel diizeyde biyokimyasal enerji Uretimidir.



Oksijenli Solunumun Ozellikleri ve Mitokondri Yapisi

Genel Denklem:
Organik Besin + O, — CO, + H,O + ATP + Isi

Temel Ozellikler:

« En verimli eneriji tretim seklidir (30-32 ATP).
« Son elektron alicisi Oksijendir.

Zarlar Arasi
* Prokaryotlarda: Hiicre zarn kivrimlari

Bosluk

(Mezozom benzeri). Dt triand
o Okaryotlarda: Sitoplazmada baslar, Matikes
mitokondride biter. Ribozom (Krebs enzimleri, DNA, Ribozom)

[DIKKAT]: Mitokondri, kendi DNA'si oldugu icin cekirdek kontroliinde béliinebilir. Kas ve sinir
gibi enerji ihtiyaci yliksek hiicrelerde sayisi fazladir.



Oksijenli Solunum - I Glikoliz Evresi (Evrensel Baglangig)

: i \
* Yer: Sitoplazma (Tiim Canlilarda) <“{'é'8§‘ ) Net Kazang
¢ Tanim: 6 karbonlu Glikozun, Ativasvon || 2 ATP Harcanir Tablosu:
enzimlerle parcalanarak iki adet 7 2 ATP — 2 ADP (Roboto Slab):
3P{<a1rbonlsluPlfuwk {\;_ate KA « 2 ATP (Net)
(Pirtivat) donligmesidir. NAD" — NADH NAD' — NADH « 2 NADH
* Ortakhk: Bakteriden insana (et Chaieann] e 2 Piriivat
. 4 ATP Uretilir 4 ATP Uretilir
kadar tim canlilarda Ortaktlr; (Substrat Diizeyinde (Substrat Diizeyinde
Fosforilasyon) Fosforilasyon)

kullanilan enzimler aynidir.

/ PI(I:‘;IE')&I } ( Pl(rsug)at\

[DIKKAT]: Glikoliz evresinde oksijen kullaniimaz; ancak oksijenli solunumun da ilk
basamagidir. Bu evrede CO, cikisi GORULMEZ.



Oksijenli Solunum - II: Pirtivatin Oksidasyonu ve Krebs
Donglisu

Piriivat
1. Piriivatin Oksidasyonu (Matriks): i "
» Glikolizden gelen Piriivat mitokondriye girer. - jt
® Coz aynhr_ Asetil-CoA (2C)

* Asetil-CoA olusur (Krebs'e giris anahtari).
2% CO, ==

S==]> 3 x NADH
2. Krebs (Sitrik Asit) Déngiisii (Matriks):

Krebs E=>> 3 x NADH
* Asetil-CoA dongtiye girer. i Dongiisii L> 1 x FADH,
* Basamak basamak parcalanma gerceklesir. e -

idroi ; p==—xD>1 X ATP
e Amac: Hidrojenleri toplamaktir. _

[DIKKAT]: Krebs dongiisiinde temel amag ATP {iretmekten ziyade; ETS icin gerekli olan
hidrojenleri ve elektronlar toplamaktir (NADH ve FADH, Gretimi).



Oksijenli Solunum - III: Elektron Tagima Sistemi (ETS)

Yer: Mitokondri i¢ Zan (Krista)

isleyis (Kemiosmotik Goriis): Elektronlarin aktarimi sirasinda olusan enerji ile protonlar (H*)
pompalanir ve ATP sentezlenir.

Zarlar Arasl H* H* H*
Bosluk

Inner ;
Mitochondrial !
Membrane

0,
Son Elektron H*
Alicisi: Oksijen

[DIKKAT]: Oksijen besinleri dogrudan ‘yakmaz’. ETS'nin sonunda bekleyerek elektronlari tutar
ve sistemin tikanmasini engeller. Oksijen yoksa ETS durur.



Besinlerin Solunuma Katilma Yollar

Besinler enerji verici olarak farkl
basamaklardan sisteme dabhil olur.

Glikoz

Gliserol ‘
1. Karbonhidratlar: Glikoz > Glikolizden girer. Glikoliz
2. Yaglar: . i |
+ Gliserol - Glikolizden (Piriivat éncesi). Vaglor l Piriivat
* Yag Asitleri - Asetil-CoA (Krebs girisi). l
(Cok H icerdigi icin yiiksek eneriji).
3. Proteinler: Asetil-CoA

* Amino asitlere parcalanir. ‘
* Deaminasyon: Amino grubu (NH,) atilir >

Amonyak (NH5) olusur. '
* Karbon sayisina gore Pirilivat, Asetil-CoA

veya Krebs'ten girer.

Asitler | proteinler

.

(Amonyak)

Yag Asitleri

[DIKKAT]: Amino asitler solunumda kullanildiginda, diger besinlerden farkl olarak yan {iriin W
olarak Amonyak (NH,) olusur. Bu durum bosaltim atigi cesidini degistirir.




Oksijensiz (Anaerobik) Solunum

Tanim: Besinlerin oksijen kullaniimadan, ancak ETS (Elektron Tasima Sistemi) kullanilarak
pargalanmasidir.

Kimlerde Goriiliir? ( Aerobik Solunum Anaerobik Solunum
Bazi bakteriler (Orn: Bataklik Son Alici: Son Alicr:
Eatter!:er! Denitrifikasyon 02 (Oksijen) ” E& Inorganik Maddeler
akterileri). & Siilfat (S0,2)
Nasil Gerceklesir? b Nitra-t (NO3)
* Glikoliz + Krebs + ETS @ Demir (Fe*?)
stirecleri isler. L (s) Kukdrt (S)

e ETS kullanilir, proton
gradyani olusur, ATP {iretilir. Enerji Verimi: Oksijenli solunuma gore daha az enerji

Uretilir (Oksijenin elektronegatifligi daha yiiksektir).

( [DIKKAT]: Azot dongusundekl Denltr-lﬁkasyon bakterileri ok5|jen5|z solunum yapar. "I‘I
L Topraktaki Nitrati (NO37) kullanarak Atmosferik Azota (N,) donisturiirle




Fermantasyon (Mayalanma) Genel Bakis

Tanim: Oksijen ve ETS kullaniimadan, sadece L P —
sitoplazmada ATP Uretilen stirectir. [‘« Y

e |

o

Temel Amag: ATP iretimi glikolizle sinirlidir. Asil
biyolojik amag; Glikolizde indirgenen NADH' tekrar
ylikseltgeyerek (NAD* yaparak) glikolizin durmasini
engellemektir. NAD* yoksa glikoliz durur.

Ortak Ozellikler: | == (NADH—~® V,
* ETS YOKTUR. 4 |
* Oksijen kullaniimaz. & P(NAD') :

* Sadece Sitoplazmada gerceklesir.
+ Sadece Substrat Diizeyinde Fosforilasyon ile
ATP (Net 2 ATP) Gretilir. NAD* Geri Kazanim Déngiisii

[DIKKAT]: Fermantasyon teknik olarak bir ‘Oksijensiz Solunum’ DEGILDIR. )
L Oksijensiz solunumda ETS vardir, Fermantasyonda ETS yoktur.




Fermantasyon I: Etil Alkol Fermantasyonu

Goriildiigii Canhlar: Maya mantarlari, bazi <;_/ [ Glikoz |
bakteriler, bazi bitki tohumlari. B T
Siireg: % o
1. Gllkollz Glikoz - 2 Piriivat. &F 1 P'rvat
2. Ara Basamak: Piriivattan CO, ayrilir >
Asetaldehit olusur. ¢
3. Son Uriin: Asetaldehit, hidrojenleri alarak L i
Etil Alkole dontisir. !
Denlden: wi-Lon [ 2 Etil Alkol )
Glikoz -> 2 Etil Alkol + 2 CO, + 2 ATP Son Elektron Alicisi: Asetaldehit

I

| [DIKKAT]: Bu fermantasyonda Karbondioksit (CO,) cikisi oldugu i |<;|n kapali kapta |
basinci artirir. Hamurun kabarmasi bu gaz cikisi sayesindedir.

\




Fermantasyon II: Laktik Asit Fermantasyonu

Goriildiigii Canhilar: Yogurt bakterileri, insan é (" Glikoz |
cizgili kas hiicreleri, memeli olgun alyuvarlari ke Sl

) ' ' BGlikoIiz
Siirec:

1. Glikoliz: Glikoz - 2 Piriivat. é ' 2 Piriivat |
2. Doniistim: Piriivat dogrudan hidrojenleri ———
alarak Laktik Asite donisir.
Denkden: mm) Gaz Cikist YOK
Glikoz > 2 Laktik Asit + 2 ATP |
Ozellikler: [13 ';L
* Ara iiriin (Asetaldehit) YOKTUR. Hac- é Lon 2 Laktnk Asit| -
» CO,(Gaz) t;|k|T| YOKTUR. (Basing artmaz). " Kas Hiicrelerinde
* Son elektron alicisi: Pirlivat. Yorgunluk

[DIKKAﬂ Dinlenme durumunda laktik asit karacigere tasmarak
tekrar pirtivata veya glikoza donustrGlir.




Karsilagtirma: Etil Alkol ve Laktik Asit Fermantasyonu

Ozellik | Etil Alkol Fermantasyonu -I.aktik Asit Fermantasyonu'
Gaz Cikisi (CO,) VAR (Basing Artar) YOK (Basing Degismez)
| Son Uriin Karbon Sayisi | 2 Karbonlu (Etil Alkol) | 3 Karbonlu (Laktik Asit) |
Son Elektron Alicisi Asetaldehit Pirlivat
Geri Doniigiim | Yoktur (Hiicreye | Vardir (Karacigerde
zehirlidir) dondisir)
Net ATP Kazanci 2 ATP | 2 ATP

"J i [DIIEKA'I'] Her iki fermantasyon c;esidinde de reaksiyonlar GLIKOLIZ evresine
kadar birebir aynidir. Farklilik son triin evresindeki enzimlerden kayna




Kiiresel Dongii: Fotosentez ve Solunum iliskisi

**Tencere-Kapak iligkisi: :@é
Fotosentez ve solunum denklemleri birbirinin & M
tersi gibidir. Enerjisi =
Denklemler:

* Fotosentez: CO, + H,0 + Isik — Besin + 0,
* Solunum: Besin + O, = CO, + H,0 + ATP

c0, +H0

Bitkilerde Gaz Dengesi:

* Giindiiz: Fotosentez > Solunum (Disari O, verir).
* Gece: Sadece Solunum (Digari CO, verir).

[DIKKAT]: Fotosentezde 1sik enerjisi kimyasal bag enerjisine; Solunumda kimyasal bag
enerjisi ATP enerjisine donustiriliir.



Unite Ozeti ve Kritik Soru Tipleri

Kisa Ozet Sinav Tuzaklan (Basing Sorulari)

* En Gok ATP: Oksijenli Solunum
(ETS evresi).

» Ortak Evre: Glikoliz (Sitoplazmada).
(Sitoplazmada).

« ETS Kimde Var? Oksijenli Solunum
ve Oksijensiz Solunum.

* ETS Kimde Yok? Fermantasyon.

Maya Mantar — CO, ¢ikar,
Basing ARTAR.

Laktik Asit Bakterisi — Gaz yok,
Basin¢ DEGISMEZ.

== Qksijenli Solunum — 0, tiiketir,
«o) CO, iretir. (CO, tutucu yoksa
basing degisimi az olur).

[NOT]: Kemiosmotik Hipotez (Proton birikimi ile ATP iretimi) hem Mitokondride
(Solunum) hem Kloroplastta (Fotosentez) gegerlidir.



Konu Bitigi ve Tavsiyeler

Tamamlanan Unite:
Canhlik ve Enerji / Hiicresel Solunum
Hiicrenin ATP depolari doldurulmustur.

~ Sonraki Konu:
Bitki Biyolojisi
(Bitkisel Dokular, Tagima Sistemleri ve Fizyoloji)
L Galigma Onerisi:

* Konuyu pekigtirmek igin ‘Solunum Katsayisi’ ve ‘Deney Diizenekleri’
(Termos, civa seviyesi, kire¢ suyu) sorularini ¢oziiniiz.

Basanlar dileriz.



