Genetik Sifre ve
Protein Sentezi

» Santral Dogma
e Transkripsiyon
e Translasyon

Ders igerigi:

Genetik bilginin akisi ve ifade edilmesi.
DNA'dan proteine giden siiregte molekiiler mekanizmalar.
TYT/AYT miifredatina uygun kapsamli konu anlatimi.




Genetik Sifrenin Mantigi: Neden Uclii Kod?
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” . T1liSifreleme: 4! = 4 Amino Asit.
’l (Yetersiz - Dogada 20 gesit var)

. 21 Sifreleme: 42 = 16 Amino Asit.
(Yetersiz)

3'lii Sifreleme (Triplet): 4° = 64 Sifre.

Sonug: 64 kombinasyon, 20 gesit amino o
asidi sifrelemek igin fazlasiyla yeterlidir.
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~ @) DIKKAT:

Genetik sifre en az 3 niikleotitten olusmak zorundadir. Bu matematiksel zorunluluk, canliigin
temel prensibidir.




Temel Kavramlar: Genetik Kod, Kodon ve Antikodon
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Kodon: DNA'daki sifreye uygun olarak
sentezlenen mRNA iizerindeki liglii dizilerdir.
(Orn: AUG)

Antikodon: tRNA {izerinde bulunan ve
mRNA'daki kodona karsilik gelen tiglii dizilerdir.
(Grn: UAC)

© DIKKAT:
Kodon ve antikodon arasindaki hidrojen badi eslesmesi
(A=U, G=C), protein sentezinin dogrulugunu saglar.




Genetik Sifrenin Evrensel Ozellikleri

= Evrensellik Dejenere (Yozlagmis) Ozellik
g &) Genetik sifre (istisnalar haric) tim Bir amino asit birden fazla kodon
canlilarda ortaktir. (Orn: UCU kodonu M tarafindan sifrelenebilir. (61 kodon,

bakteride de insanda da ‘Serin’
amino asidini sifreler).

20 amino asit icin vardir).

Ozgiilliik Kesintisizlik ve Ortiigmezlik

n Her kodon sadece tek bir amino <§ Kodonlar arasinda bosluk yoktur
asidi sifreler. (Bir kodonun birden (Virgiilsliz), mRNA dizisi kesintisiz
fazla anlami olamaz). okunur ve kodonlar (st liste binmez.

Bir amino asidin birden fazla kodonla sifrelenebilmesi, canliy1 olasi mutasyonlara karsi

© MUTASYON SiGORTASI:
[-koruyan bir mekanizmadir.




Kritik Kodonlar: Baglatici1 ve Durdurucu Sinyaller

Genel: Toplam 64 ¢esit kodon bulunur.
Bunlarin 61'i amino asit sifreler.

—» Baglatma (Start) Kodonu:
(St {l'!EA} * AUG
Iunz’ ) « Metiyonin amino asidini sifreler.
(Stop) « TUm protein sentezleri bu kodonla baslar.

» Durdurucu (Stop) Kodonlar:
e » UAA, UAG, UGA
(Start)  Amino asit sifrelemez.
« Stop kodonlarina karsilik gelen tRNA
molekiili bulunmaz.

Protein sentezi sirasinda olugan amino asit sayisi, stop kodonu hari¢ tutularak hesaplanir.

© HESAPLAMA UYARISI:
|’(Kodon Sayisi - 1 = Amino Asit Sayisi).




Santral Dogma ve Genetik Bilgi Akis1

mRNA Protein
Transkripsiyon Translasyon
(Yazilma (Okunma)
1. Transkripsiyon: 2. Translasyor
DNA'daki genetik bilginin mRNA'daki sifrenin
mRNA'ya aktariimasi. ribozomda amino asit

dizisine donistiriilmesi.

* Genetik bilgi akisi tek yonliidiir.
« Replikasyon (DNA eslenmesi) sadece hiicre boliinecedi zaman gergeklesir, protein
sentezi igin sart degildir.



Hiicre Tipine Gore Sentez Yerleri

Prokaryot Hiicreler

» Cekirdek zari yoktur. ¢4 « Transkripsiyon:
* Transkripsiyon: Sitoplazmada. - Gekirdek

» Translasyon: Sitoplazmada - Mitokondri matriksi
(Ribozomda). - Kloroplast stromasi

« Translasyon:
- Sitoplazma (Serbest Ribozom)
- ER iizerindeki ribozom
- Mitokondri ve Kloroplast ribozomlar

Okaryotlarda sentezlenen mRNA, cekirdek porlarindan gecerek sitoplazmaya ¢ikmak
zorundadir. Prokaryotlarda bdyle bir engel yoktur.

[— © DIKKAT:




Protein Sentezinde Gorev Alan Temel Yapilar

DNA: Ribozom:
Genetik bilginin kaynag & ) Protein sentezinin (Translasyon)
ve kalibi. ; gerceklestigi organel.

(rRNA + Protein yapihidir).

mRNA (Mesajci RNA): Enzimler:
Bilgiyi gekirdekten @“ RNA Polimeraz ve
ribozoma tagir. aminoagil-tRNA sentetaz
vb.
E tRNA (Tasiyici RNA):

3
Uygun amino asitleri o ATP:
ribozoma getirir. '

24 ~ Siireg boyunca harcanan
@ enerji kaynagi.

“Bir Gen — Bir Polipeptit” hipotezi gegerlidir. Her polipeptit zinciri, DNA iizerindeki
o0zgiil bir gen bolgesi tarafindan sifrelenir.

|r © HIPOTEZ:
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1. Evre: Transkripsiyon (Yazilma) Mekanizmasi

Kalip Zincir: mRNA RNA Polimeraz: o
sentezine kaliphk Kalip zinciri okur ve * DNA {izerindeki ilgili ~
eden DNA zinciri. uygun niikleotitleri dizer. gen bolgesi gegici
olarak agilir.

* Sentezlenen mRNA,
DNA'dan ayrilir ve
sitoplazmaya geger.

Sentez Yonii:
5'>3' yoniinde

gergeklesir. RNA Polimeraz:

Kalip zinciri okur ve
niikleotitleri dizer.

Baz Eslesmesi:
DNA'daki A'nin karsisina
mRNA'da U (Urasil) galir



Uygulama: Kod - Kodon - Antikodon Cevirisi

DNA (Anlamh/Kalip Zincir)
TAS

— @ HIPOTEZ:

Transkripsiyon !
(T—A, A—U, S-6) PRATIK BILGi:
s tRNA antikodonu, Timin
mRNA (Kodon) (T) yerine Urasil (U)
icermesi diginda,
DNA'nin kalip olmayan

Eslesme (tRNA, mRNA'in | (tamamlayici) zinciri ile
7" tamamlayicisi) ayni dizilime sahiptir.

tRNA (A;ﬁkodon)
UAC |




Ribozomun Yapisi ve Fonksiyonel Bolgeleri

P Bolgesi (Uzama):
Polipeptit zincirinin
uzadidi ve tutuldugu yer. I W

* Ribozom, biiyiik ve
kiiglik olmak tizere iki
alt birimden olusur.

« Sentez diginda bu

E Bolgesi (Gikisg): birimler ayridir.

isi biten bos A Bélgesi (Girig):

tRNA'NIN Yeni amino asit * rRNA, peptit
ribozomu terk tagiyan tRNAnin baglarinin
ettigi yer. girdigi yer. kurulmasinda

enzim (ribozim) gibi
davranir.



2. Evre: Translasyon (Baslama ve Uzama)

Baglama

1. mRNA kuguk alt birime baglanir. 1. Siradaki tRNA A bdlgesine gelir.

2. Baglatici tRNA (Met-AUG) P bdlgesine 2. Amino asitler arasinda Peptit Bagi
yerlesir. kurulur (H,0 acgiga ¢ikar).

3. Blyik alt birim komplekse katilir. 3. Ribozom kayar, A bolgesi bosalrr.

« Siire¢ boyunca ATP ve GTP harcanir.



2. Evre: Translasyon (Sonlanma)

* Ribozom, UAA, UAG veya UGA
(Stop Kodonlar) noktasina gelir.

» Kritik: Durdurucu kodonlara
“Q / uygun bir tRNA yoktur.
k4 ..+ Aynima Faktorii (Release
E \A’r,"ma i Factor) baglanur.
b » Polipeptit zinciri serbest kalir.

mRNA = * Ribozom alt birimleri birbirinden
-_—— aynlr.



Verimlilik Mekanizmasi: Poliribozom (Polizom)

* Tanim: Bir mRNA molekiilii Gizerine birden fazla ribozomun baglanmasiyla olugan yapidir.
* Amag:
+ Ayni proteinden, kisa siirede ¢ok sayida lretmek.
« Zaman ve enerji tasarrufu saglamak.
* Sonug:
+ Uretilen tim proteinlerin amino asit diziligi ve yapisi birbirinin tamamen aynisidir
(Ciinkii kalip mRNA aynidir).



Sayisal Bagintilar ve Onemli Uyarilar

Formiiller

* Peptit Bagi Sayisi = Su (H,0) Sayisi =
(n-1)
(n: Amino asit sayisi)

« Amino Asit Sayisi = Kodon Sayisi - 1
(Stop kodonu ¢ikarilir)

Madde Dengesi

Tiiketilenler:
» Amino asit, ATP, Enzim (enerji
kullanimi).

Tiiketilmeyenler (Tekrar Kullamlanlar):
* mRNA, tRNA, Ribozom, Enzimler.

SINAV TAKTIGi:

Soru kokiinde “Niikleotit sayisi” mi yoksa “Kodon sayisi” mi verildigine ¢ok dikkat

et. (1 Kodon = 3 Niikleotit).

Unutma: Transkripsiyonda da Translasyonda da ATP harcanir.




