GENETIK MUHENDISLIGI VE BIYOTEKNOLOJi

Kavramlar ve Yontemler
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Ders Igerigi

¢ Unite Kapsami: Genetik Miihendisligi,
Biyoteknoloji, Klasik ve Modern Yontemler, Gen
Klonlama, Tip ve Tanm Uygulamalari.

» Temel Hedef: Canlilarin genetik yapisinin
degistirilmesi, gen aktarimi ve bu siireglerin
insanlk yararina iiriine doniistiiriiime
mekanizmalarinin kavranmasi.

» Onemi: GDO ve Kok Hiicre gibi modern bilimsel
kavramlarin dogru anlagiimasi (bilim
okuryazailig) igin kritiktir.
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Bu iinite biyolojinin ezberden ziyade mekanizma takibi ve siireg analizi
gerektiren, sayisal mantiga en yakin konularni igerir.
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Temel Kavramlar: Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji Farki

\
Genetik Miihendisligi (Teorik/Bilimsel Siirec)

-

Biyoteknoloji (Ticari/Uriin Odakh Siireg)

Canlilarin kalitsal 6zelliklerinin degistiriimesini,
genlerin izole edilmesini, gcogaltilmasini ve farkli
canlilara aktariimasini kapsayan bilim daldir.

+» Odak noktasi: ‘Nasil yapildigr.
» Orn: Bakteri DNA'sinin kesilip insiilin geni
eklenmesi.
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QOrganizmalarin veya bilesenlerinin kullanilarak
dogal yolla elde edilmesi zor olan urlnlerin ticari
olarak uretilmesidir.

« Odak noktast: ‘Fayda’ ve ‘Urlin’.
» Orn: Genetigi degistiriimis bakteriden insdilin
ilaci Uretip satmak.

\
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Sorularda ayirt etmek i |t;|n Ciimlede “ gen aktarimi, DNA kesimi, niikleotit dizilimi” varsa cevap Genetik
Muhendlshgh "Ilaq: tiretimi, pazar payi, ticari tirin, verim artisi” varsa cevap Biyoteknolojidir.




Biyoteknolojinin Siniflandirilmasi: Klasik ve Modern Yaklasimlar

[ Biyoteknoloji ]

Klasik Biyoteknoloji

» Canlilarin dogal metabolik faaliyetlerinden
yararlanilarak yapilan uygulamalardir.

» Genetik miihendisligi teknikleri (gen transferi)
kullaniimaz.

« Ornekler: Siitten yogurt/peynir yapimi, sirke
Uretimi, hamurun mayalanmasi.
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Modern Biyoteknoloji

» Genetik miihendisligi teknikleri kullanilarak
canli yapisinin laboratuvar ortaminda
degistirilmesidir,

« Dogada gergeklesmesi miimkiin olmayan gen
kombinasyonlar lretilebilir,

» Kapsam: Rekombinant DNA teknolojisi, gen
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klonlama, kok hiicre qallsmafanﬁ
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Melezleme, yapay dollenme ve poliploidi gibi yontemler genellikle “Klasik Biyoteknoloji” kapsaminda
dederlendirilir ancak modern tekniklere gecis basamadidir.
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Geleneksel Islah Yontemleri

' Y
Melezleme (Hibritlegsme)

Yapay Dollenme

Poliploidi

Genetik yapisi farkl bireylerin
caprazlanarak istenilen ozellikte
yavrular elde edilmesidir.

« Tiir igi: Ayni tiiriin varyeteleri
arasinda.

« Tiirler Arasi: Farkli tiirler
arasinda (Orn: Bugday x
Gavdar = Tritikale).
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Hayvan i1slahinda, kaliteli sperm
hiicrelerinin segcilerek uygun
yumurta ile déllenmesidir. Et ve
siit veriminin artinlmasi
hedeflenir.

Hiicrelerdeki kromozom takim
sayisinin 2n'den fazla (3n, 4n...)
olmasidir. Bitkilerde daha sik
goriilir; daha biiyiik
meyve/gigek olusumunu saglar.

Orn: Cekirdeksiz karpuz, muz,
gilek.




Gen Klonlama Siireci (Mekanizma)

Belirli bir genin kopyasinin bir vektér araciigiyla gogaltiimasi iglemidir.

é N N A N
1. izolasyon 2. Kesim 3. Birlegtirme
- Y (Makaslama) (Yapistirma)
Rekombinant
DNA

{o

istenilen geni tasiyan

Her iki DNA da ayni

Kesilen gen, plazmitin

Olusan Rekombinant

Bakteriler gogaltilarak

DNA ve vektdr DNA Restriksiyon igine DNA Ligaz DNA, bakteri ilgili genin ve
saf olarak elde edilir. Endonikleaz enzimi enzimi ile yapistirlir hiicresine aktarilir. Urlintintin Gretimi
ile kesilir. (Rekombinant DNA). saflanir.,
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Klonlamada Kritik Unsurlar: Enzimler ve Vektorler

'd

Plazmit DNA (Vektor/Tasiyici)

Bakterilerde bulunan, ana kromozomdan badimsiz
godalabilen halkasal DNA pargasidir. Geni tagimak igin aragtir.
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Restriksiyon Endoniikleaz (Makas)

DNA'yi belirli bolgelerden kesen enzimdir. Kaynak DNA ve
plazmit aym enzimle kesilmelidir ki olugan yapiskan uglar
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birbirine uyabilsin. A
(-) Bakteriler oy Am
o chvomozom MPDDN ™
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DNA Ligaz (Yapistirici)

Kesilen genin plazmite entegre edilmesini, geker-fosfat
baglannin kurularak yapigtinlmasini saglar.
\Q’. Seker-Fosfat
— Bafji Olugumu

-
Rekombinant DNA

Farkl canlilara ait DNA pargalannin birlestirilmesiyle
laboratuvarda olusturulan yeni DNA molekiiliidiir.

Eklenen Gen

~
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Siralama Sorusu Taktikleri: 15l

ma (Ligaz) yapilir




Canli Klonlama (Reprodiiktif Klonlama): Dolly Ornegi

A Koyunu B Koyunu
(Donér) Cekirdek (Tastyici)

Cikanlip Atlir
Ol @ —
Cekird \ /
n

Meme Gikarilir (2 Yumurta
Hiicresi Hiicresi

Transfer ve
Kaynagtirma

L=
Klon Kuzu (Dolly)
C Koyunu @ Genetik olarak
(Tasiyici Anne) A Koyunu'nun
%100 kopyasidir.

Embriyo Geligimi

DIKKAT KUTUSU
Klonlamada genetik bilgiyi belirleyen tek faktor “gekirdedi alinan” canlidir.
Doguran (C) veya yumurtasi kullanirlan (B) canlinin genetik katkisi yoktur.




DNA Parmak izi ve Analiz Yontemleri

[
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DNA Parmak Izi

Kisiye 6zgl, protein kodlamayan ve tekrar eden DNA bdlgelerinin
(anlamsiz diziler) analizidir. Tek yumurta ikizleri hari¢ her bireyde

f A
L arkhdir
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Teknikler
» PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu): Az miktardaki DNA arneginin
tlip igerisinde milyonlarca kez ¢ogaltilmasini saglar.
» Jel Elektroforez: Cogaltilan DNA pargalarinin uzunluklarina gére
ayrilarak barkod benzeri bantlar olugturmasidir.

~

rrl(ullamm Alanlan

Adli tip (suglu tespiti), babalik davalar, gé¢men sorunlarinda
akrabalik tespiti, genetik hastalik teshisi.
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Kok Hucre Teknolojisi

Kendini yenileyebilen ve uygun sartlarda baska hiicre tiplerine déntigebilen farklilagmamig

hlcrelerdir.

(Embriyonik Kok Hiicre

Embriyonun ilk evrelerinden
(blastula) elde edilir. Sinirsiz
yetenede sahiptir, her tiirlli

doku hiicresine donisebilir.

ig Hiicre Kiitlesi
(Kok Hiicre
Kaynad)

-
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Gobek Kordonu Kok

Hiicresi

Dogum sirasinda kordon
kanindan alinir, Belirli kan ve
doku hticrelerine déniisme
potansiyeline sahiptir.

| Kordon
Kani

s
Yetiskin Kok Hiicre

Kemik iligi gibi dokularda
bulunur. Sadece bulundugu
dokuya 6zgii veya sinirli hiicre
tiplerine dénisebilir (Sinirh
yetenek).
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Kemik iligi
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.
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L Embriyonik kok hiicrelerin dénilislim potansiyeli, yetiskin kok hiicrelere gore ¢ok daha yliksektir.




Bilimsel Aragtirma Araglar: Model Organizmalar

ve Insan Genom Projesi

& ' )
Model Organizma
Bilimsel deneylerde insan yerine kullanilan canlilardir.
« Segim Kriterleri: Gen haritasi bilinmeli, kisa yagam
ddngiisiine sahip olmali, laboratuvarda kolay/ucuz Bt Fruit Fly oin
yetistirilmeli, genetigi kolay degistirilebilmeli. (E. coli) (Drosophila) )

(g .,
Insan Genom Projesi
insan DNA'sindaki tiim niikleotit diziliminin

haritalanmasi projesidir.
« Amag: Hastaliklarin genetik temellerini anlamak, erken

teshis ve kisiye 6zgii tedavi (farmakogenetik)
gelistirmek.
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Saglik Alaninda Biyoteknolojik Uygulamalar

: S P N f S s e
Hormon ve Ilag Uretimi Ag1 Uretimi
« insiilin: insan insilin geni Bakteril Plasmid Hastalik yapici
bakterilere aktarilarak tiretilir. : mikroorganizma genleri
Ucuz, hizl ve alerjik etkisi azdir. kullanilarak giivenli

« interferon: Viral enfeksiyon ve asllar gelistirilir.
kanser tedavisinde kullanilan &_.Sﬁ
bagisiklik proteinleri.
N
4 = N )
Gen Terapisi Yapay Doku ve Organ

Bozuk genlerin saglam Kok hiicre teknolojisi ile laboratuvarda

Bozuk Gen

genlerle degistirilmesi T doku dretimi. ) _
veya onarilmasidir _—v@ = aﬂ
(Kanser, kalitsal - v
hastaliklar). RS el
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Tarim ve Hayvancilikta Biyoteknoloji: GDO

GDO (Genetigi Degistiriimis Organizma): Rekombinant DNA teknolojisi ile
genetik yapisina yeni 6zellikler kazandinlmisg (transgenik) canlilardir.

Roboto Slab Roboto Slab
Faydalar/Amaglar | Olas1 Riskler

Inter Inter
* Zararlilara ve boceklere kars! * Alerjik reaksiyonlar.
direng. » Ekosistemde genetik kirlilik.

» Sogugda, kurakhga ve tuza
dayaniklilik. .

* Besin degerini artirmak (Orn:
Altin piring).

* Raf omriinii uzatmak.

* Direngli ‘siiper otlarin’
tiiremesi.

J GDO Misir (Ornek) S 7




Endistriyel ve Cevresel Biyoteknoloji

Cevre Biyoteknolojisi
(Biyoremediasyon)

Kirlenmis alanlarin mikroorganizmalar
kullanilarak temizlenmesi siirecidir.
/:»';

* Uygulamalar: Petrol
sizintilarinin
temizlenmesi, agir
metallerin
topraktan
uzaklastinimasi,
atik sularin
antilimasi.
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Endiistriyel Uretim

* Enzimler: Deterjan,
gida, tekstil ve kagit
sanayisinde
kullanilan
enzimlerin Uretimi.

* Biyoyakitlar:
Yenilenebilir enerji
kaynaklari olan
biyogaz, biyodizel
ve biyoplastik
dretimi.




Biyoguvenlik ve Biyoetik

Biyoteknolojik uygulamalarin insan saghgina, Biyoloji ve tip alanindaki teknolojilerin
cevreye ve biyolojik gesitlilige zarar gelistiriimesi sirasinda ortaya ¢ikan ahlaki
vermeden gergeklestirilmesi degerleri ve tartigmalari inceleyen

icin alinan tedbirler ve disiplindir.

alinan tedbirler ve yasal

onlemler bitindddr. » Tartigma Konular:
Insan klonlama,
genetik bilginin
gizliligi, GDO'lu
urlinlerin
etiketlenmesi.

.

Bilimsel ilerleme ile etik degerler arasindaki
dengeyi saglamak biyoetigin temel amacidir.




Ozet ve Kritik Sinav Taktikleri

-
« Kavram Farki: Genetik Miihendisligi = 'Nasil yapilir/Yontem' @f&

Biyoteknoloji = ‘Ticari Uriin/Fayda’

« Gen Klonlama Siras: izolasyon = Kesim (Restriksiyon) - Birlegtirme
(Ligaz) = Aktarim - Cogaltma

« Enzim Gorevi: Restriksiyon keser, Ligaz yapistinr -3< mﬁ

« Klonlama Mantig:: Klon canli, ¢cekirdegi alinan @-»o\. y
dondriin genetik kopyasidir. Taglyici annenin o S —B—
genetik etkisi yoktur. A AR
4

 GDO Yaklagimi: Sadece ‘zararli’ degildir; verim artisi ve ZA =
besin degeri gibi faydalar da vardir. Sorularda iki <<
9 yonlii diistintilmelidir.




