DNA Replikasyonu: Tanim
ve Temel Kavramlar

- Tamim: DNA'nin, kalitsal bilgiyi yavru hiicrelere
aktarmak amaciyla kendini esleyerek kopyasini
olusturmasi islemine replikasyon denir.

- Zamanlama: Replikasyon, hiicre dénglistiniin interfaz
evresinde gerceklesir.

- Amag: Hiicre béliinmesi dncesinde DNA miktarini iki
katina gikarmak ve genetik bilginin korunmasini
saglamaktir.

- Genel Sonug: Olusan yeni DNA molekdilleri, ana DNA
ile ayni niikleotit dizilimine sahip olur.

1 [DIKKAT KUTUSU]: Replikasyon sirasinda DNA
miktari iki katina gikar ancak kromozom sayisi degismez
(kardes kromatitler olusur).




Yar1 Korunumlu (Semikonservatif) Esleme Modeli

Yan Korunumlu
(Semikonservatif) Esleme
Modeli

<+— Ana DNA

* DNA eslenmesi "Yar Korunumlu”
model ile gergeklesir.

= Mekanizma:

o Ana DNA'nin cift sarmal yapisi
acilir.

o Her bir zincir, yeni sentezlenecek
zincir icin kalip gérevi gortr.

* Sonug: Esleme sonucunda olusan her
yeni DNA molekiil, bir adet eski
(ana canlidan gelen) ve bir adet yeni
sentezlenmis zincir tasir. \

Yeni Sentezlenen Zincir

(1) [DIKKAT KUTUSU]: Bu model sayesinde genetik bilgi, nesilden nesile aktanlirken aslina sadik kalinarak korunmue nlir



Yan Korunumlu Eslemenin Kaniti: Meselson-Stahl Deneyi (1)

Bilim insanlar Matthew Meselson ve
Franklin Stahl, E. coli bakterilerini
kullanarak DNA'nin yari korunumlu
eslendigini kanitlamiglardir.

Deneyin Hazirhk Asamasi: Bakteriler
once Azotun agir izotopu (**N) bulunan
ortamda ¢ogaltilmis ve DNA'larinin
tamamen ‘Agir Azotlu' olmasi
saglanmistir. Daha sonra bu bakteriler
Normal Azotlu ("*N) ortama aktarimistir.

Santrifiiij Yontemi: DNA molekiilleri
agirhiklarina gore tlipte bantlagsma yapar.

Normal DNA ("4N-"*N) —» ||

Melez DNA (*N-'*N) —»

AGir DNA ("SN-5N) —»

_ =

*4— Agir N (5N)

(1] [DIKKAT KUTUSU]: Bu deneyde kullanilan azot izotoplari radyoaktif degildir, sadece adirlik farki olusturur.



Meselson-Stahl Deneyi: Nesil Analizleri (2)

1. Boliinme Sonucu (**N ortamindan N 1. Bolinme ‘3
ortamina gegis): - T

- Olusan bakterilerin DNA'larinin %100'(i Melez ~ TIIIIIINT — %
(4N-15N) yapidadir. Hamyibeay " yrrmTITIT”

Hybrid DNA

'

- Santrifiij tiplinde sadece orta kisimda tek
bant g6zlenir.

s g oo - - 2. Bolunme

2. Boliinme Sonucu (Melez bakterilerin /,
tekrar 1“N ortaminda béliinmesi): T

; wi S / ~a Normall DNA
- DNA'larin %50'si Melez (1*N-15N), %50'si Light DNA (4NN

14 14 m s Melez DNA

Normal (**N-14N) yapida olur. N T (NN)
- Santrifiij tiplinde hem orta kisimda hem de T ~ il O
Ust kisimda iki ayri bant gozlenir. P

[DIKKAT KUTUSUL: Deney sonuglar ‘Tam Korunumlu’ veya ‘Daginik’ modelleri ¢iiriitmiis;
Yari Korunumlu modeli dogrulamistir.




Replikasyon Orijini ve Baslangi¢ Noktalari

- Replikasyon Orijini: DNA
eslenmesinin basladigl, 6zel niikleotit
dizilerine sahip bolgelerdir.

- Replikasyon bu noktadan baslayarak
DNA’nin her iki yoniine dogru (iki
yonlu) ilerler.

- Prokaryotlarda: Halkasal DNA yapisi
vardir. Tek bir replikasyon orijini
bulunur.

- Okaryotlarda: Dogrusal (lineer) DNA
yapisi vardir. DNA ¢ok uzun oldugu igin
yuzlerce replikasyon orijini bulunur.

Replikasyon
Orijini
=

Prokaryotik DNA

Coklu Orijinler
P
ez

7= )

{

m
)
(

7
)

X

)

A
\
)J)'
\

t

Okaryotik DNA

@ [DIKKAT KUTUSU]: Okaryotlarda birden fazla orijin olmasi, replikasyonun daha kisa siirede

tamamlanmasini saglar (Zaman tasarrufu).



Replikasyon Enzimleri 1: DNA Helikaz

- Gorevi: Replikasyon orijininde
DNA cift sarmalini agar
('Fermuari acan enzim').

DNA Helikaz

- Mekanizma: Azotlu organik
bazlar arasindaki zayif Hidrojen
Baglarini koparir.

- Sonug: iki DNA zincirini
birbirinden ayirarak replikasyon
catalini olusturur ve kalip zincirleri
serbest birakir.

[DIKKAT KUTUSUI: Hidrojen baglarinin koparilmasi fiziksel bir is oldugundan, Helikaz faaliyeti
sirasinda ATP harcanir.




Replikasyon Enzimleri 2: DNA Polimeraz

- Gorevi: Acilan kalip zincirin karsisina,
ortamdan uygun niikleotitleri getirerek DNA Polimeraz
yeni DNA zincirini sentezler.

- Calisma Yénii: Sadece 5’ ucundan 3'
ucuna (5’ = 3') dogru sentez yapabilir.

- Hata Denetimi: Eslesme sirasinda
yapilan hatalar (6rn. Adenin karsisina
Guanin gelmesi) kontrol eder ve dizeltir.

- Sinirhlik: Sentezi sifirdan baslatamaz,
mevcut bir zincirin ucuna ekleme yapar
(Bu nedenle RNA Primer’e ihtiyag duyar).

{o [DIKKAT KUTUSU]: DNA Polimeraz sentezi baslatamaz; yalnizca mevcut zinciri v=~+r 1




Replikasyon Enzimleri 3: DNA Ligaz

- Gorevi: Replikasyon sirasinda olusan
DNA parcaciklarini birbirine baglar DNA Ligase
('Yapistirici enzim’).

- Mekanizma: Niikleotitler arasinda
Fosfodiester bag kurarak seker-fosfat
omurgasini birlestirir.

- Kritik Rolii: Ozellikle kesintili
sentezlenen iplikteki Okazaki v Fosfodiester
parcalarini birlestirerek biitiinltigl Ba Kuruluyor
saglar.

o [DIKKAT KUTUSU]: DNA Ligaz aktivitesi ATP tiiketimi gerektirir ve tam bir DNA zinciri
olusumu igin zorunludur.




Replikasyon Catalinda Sentez Mekanizmasi

DNA zincirleri birbirine antiparaleldir
(biri 3' - 5', digeri 5' - 3’ yoniindedir). DNA Polymerase

3' - 5' Kalip Zincir

DNA Polimeraz sadece 5’ - 3’ yoniinde
cahisabildigi icin iki kolda farkli sentez
mekanizmasi isler:

Kesintisiz (Lider/Oncii) iplik:

- Replikasyon cgatalinin agilma yontiyle
ayni yonde ilerleyen ipliktir. 5 -3
- 3'=> 5' ydniindeki kalip zincirin Kesintisiz (Lider) Iplik
karsisina 5’ - 3’ yonilinde kesintisiz

sentez yapilir.

o [DIKKAT KUTUSUI: Kesintisiz iplikte polimeraz enzimi, helikazin hemen arkasindan
‘durmaksizin’ ilerler.




Kesintili Iplik ve Okazaki Parcalari

- Kesintili (Geri/Artcl) Iplik: Replikasyon
catalinin agiima yoniine ters duran ipliktir.

- DNA Polimeraz burada ters yone
(cataldan disan dogru) ¢alismak
(cataldan disari dogru) calismak zorundadir.

MHHIHN

Okazaki Pargalar

/Nq Heticase/

- Siirec: 1. Sentez, Okazaki Parcalar adi
verilen kisa parcalar halinde gerceklesir.

2. Parcalar arasindaki RNA primerleri
cikarilir.

3. Bosluklar DNA Ligaz enzimi ile

kapatilarak kesintisiz bir zincir haline getirilir.

DNA Ligase

[ o [DIKKAT KUTUSUJ: Kesintili iplikte DNA Ligaz yogun olarak gérev alir.




Prokaryot ve Okaryot Replikasyonunun

Karsilastirilmasi

- (Tabloyu inceleyiniz)

Ozellik Bakter) )"‘ ikt @&
DNA Yapisi Halkasal | Dogrusal (Lineer)
Replikasyon Orijini Tek bir orijin | Cok sayida orijin
Enzim Hizi Daha hizli | Daha yavas

o [DIKKAT KUTUSU]: Mekanizma (yar1 korunumlu olmasi) ve kullanilan temel enzimler
(Helikaz, Polimeraz, Ligaz) her iki grupta da ortaktir.




Ozet ve Kritik Soru Tipleri

OE]

Helikaz

(Acer) - Enzim Siralamasi: Genellikle once Helikaz, sonra

Polimeraz, en son Ligaz geklinde dugunulmelidir.
- Yon Kavrami: Yeni zincir daima 5 — 3' yonunde buydur.
Polimeraz - Soru Tipi (Neden ok Orijin?): Okaryot DNA'sI cok

(Sentezler) bliylik ve polimeraz hizi yavas oldugundan, eslesmenin
makul slirede bitmesi i¢in ¢cok sayida orijin gereklidir.
Ligaz - Enerji: Replikasyon anabolik (yapim) bir olaydir;
|, (Birlestirir) hiicrede ATP harcanir.

o [DIKKAT KUTUSU]: DNA Polirmeraz, hidroliz yapmaz; dehidrasyon
sentezi (polimerlesme) yapar.



