2. Unite: Canlilarda
Enerji Dontisimleri
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Boliim 2.1: Canlilik, Enerji ve ATP
(Adenozin Trifosfat)

Biyoloji Dersi Konu Anlatim Fayil | TYT /AYT Mifredatina Uygundur



Canlilik ve Enerji Ihtiyaci

Canlilarda biiyiime, onarim, hareket,
treme ve sinirsel iletim gibi faaliyetler
enerji gerektirir.

Enerji Kaynagina Gore Canlilar:

» Ototrof: Enerjiyi kendi
sentezledikleri besinlerden saglar.

« Heterotrof: Enerjiyi dis ortamdan
aldiklari besinlerden saglar.

Enerji Doniistimii: Hiicreler besinlerdeki
(glikoz vb.) kimyasal bag enerjisini
dogrudan kullanamaz. Bu enerji 6nce
ATP molekiiliine dénistirilr.

ATP, canlilanin kullandigi evrensel eneriji
birimidir.

Enerji

fyd Kaynag
;

Hiicresel
Solunum



ATP Molekiiliinlin Kimyasal Yapisi

ATP (Adenozin Trifosfat), (Oroeri Baz)

yapisal olarak bir Niikleotit i

tlrevidir. NH (5C l$glfer) Fosfat Gruplari
A

ATP'yi Olusturan 3 Temel I's
Bilesen:

1. Azotlu Organik Baz:
Adenin

2. Bes Karbonlu Seker
(Pentoz): Riboz

OH OH
3. Fosfat Grubu: 3 adet Adenozin
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inorganik fosfat molekdilii AMP

ADP
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ATP



ATP'deki Bag Cesitleri ve Enerji Noktalari

Enerji Mekanizmasi: Biyolojik
enerji, sadece fosfatlar arasin-
daki yiiksek enerjili baglarin
kopmasiyla agiga cikar. Adenin
veya ribozdan enerji elde
edilmez.

Yiiksek Enerijili
NH, Fosfat Baglan

Glikozit Bagi

Glikozit Bagi

OH OH (Fosfoester) Bag

DIKKAT

Sadece en sondaki iki fosfat bagi yiiksek
enerjilidir. Bu baglar koparildiginda metabolik
faaliyetlerde kullanilan enerji serbest kalir.




ATP'nin Temel Ozellikleri (Anayasa Maddeleri)
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Depolanamaz Hiicre Digina RNA Baglantisi Doniisiim
Cikamaz
ATP anlk Gretilir ve Biiytik bir molekildiir. ATP'nin bir fosfatl hali Elektrik, 1s1 ve mekanik
anlik tiiketilir. Stirekli Hiicreden hiicreye ATP  (Adenozin Monofosfat), enerjiye donlisebilir
bir dongti halindedir. transferi yoktur; her RNA’nin yapisina katilan ancak baska bir
hiicre kendi ATP’sini Adenin Niikleotidi ile kimyasal enerji

dretir. aynidr. formunda ¢



ATP Dongiisii: Fosforilasyon ve Defosforilasyon
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% ENERJI GIKISI
< ATP +H,0 - ADP + Pi + Enerji

ENERJI GiRigi
ADP + Pi + Enerji = ATP + H,0

Mekan: Sitoplazma, mitokondri ve kloroplastta gergeklesebilir.

DIKKAT
[ Fosforilasyon (iiretim) icin enzim, fosfat, enerji kaynagi ve ADP gereklidir. ]




Enerji Yonuine Gore Tepkimeler

Gergeklesmesi igin ATP harcanan olaylardir.

Gergeklestiginde enerji agiga gikaran olaylardir.

v Biyosentez (Protein sentezi vb.)
v’ Kas kasilmasi

v Sinirsel iletim

v" Aktif tagima

v Hiicre boéliinmesi

&

v Oksijenli solunum
v Oksijensiz solunum
¥ Fermantasyon




ATP Harcanmayan Istisnai Durumlar
Asagidaki olaylar gerceklesirken ATP TUKETILMEZ:
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1. Hidroliz (Sindirim): Biiyiik 2. Pasif Tagima: Difiizyon ve 3. Glikojen Yikimi: Bir hidroliz
molekiillerin su ile pargalanmasi  Osmoz olaylar molekdillerin tepkimesi oldugu icin enerji
sirasinda ATP harcanmaz kinetik enerjisiyle gerektirmez.

(Viicut 1sis1 yeterlidir). kendiliginden gergeklesir.

DIKKAT KUTUSU |

‘Besinlerin Hidrolizi’ (Sindirim) ile ‘ATP Hidrolizi’ (Enerji kullanimi) birbirine karistinilmamalidir.
Sindirimde ATP harcanmaz.

————




Kas Hiicrelerinde Ozel Durum: Kreatin Fosfat

Kas hiicreleri ATP depolayamaz. Ani hareketlerde mevcut ATP 1-2 saniyede tiikenir.
Bu durumda "Yedek Batarya" olan Kreatin Fosfat devreye girer.

&

Kreatin Fosfat + ADP —» Kreatin + ATP

100%
P
0% Kreatin Fosfat "
I
T=0s T=2s T=15s

Bu sistem, metabolizma hizlanana kadar kaslari yaklagik 10-15 saniye idare ede*



Fosforilasyon Gesitleri (ATP Uretim Yollan)

Bir molekiile fosfat eklenerek ATP sentezlenmesine Fosforilasyon denir.
Canlilarda ATP sentezi li¢ temel yolla gergeklesir:

~ ATP

ntezi

e

Gereksinimler: Enzim, Fosfat, ADP, Enerji Kaynag



1. Substrat Diizeyinde Fosforilasyon (SDF)

Tanim: Enzim yardimiyla, yapisinda fosfat Enzim
bulunan bir organik molekilden (substrat)
fosfatin koparilip ADP'ye aktariimasidir.

P,
« Gériildiizii Canlilar: TUM CANLILAR O
(Evrenseldir).
« Gerceklestigi Olaylar:

* Hiicresel solunumun Glikoliz evresi

(Sitoplazmada).
* Krebs déngtisii.

« Ozellik: Gorev alan enzimler tiim
canlilarda ortaktir.



2. Oksidatif Fosforilasyon (OF)

Tanim: Yiiksek enerjili elektronlarin
Elektron Tasima Sistemi (ETS) tGizerinden

aktarilmasi sirasinda agiga gikan enerjiyle
 Goriildigi Canlilar:

* Oksijenli solunum yapanlar.

* Oksijensiz solunum yapanlar.

* Kemosentez yapanlar.

» Verimlilik: Canlilarda ATP'nin en biiyik
kismi bu yolla retilir.

DIKKAT KUTUSU: Kemosentezde isik kullanilmaz ancak ETS kullanildigi icin ATP W
tretimi Oksidatif Fosforilasyon kabul edilir.
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3. Fotofosforilasyon

Tanim: Isik enerijisi ve klorofil pigmenti
kullanilarak ADP’ye fosfat eklenmesidir.

Goriildigii Canhlar: Sadece fotosentez g \;_ ~—=<{
yapan canlilar (Bitki, Alg, Siyanobakteri, =

Oglena).
* Konum: @
« Okaryotlarda: Kloroplast (Tilakoit zar).
* Prokaryotlarda: Sitoplazma / Hiicre
zar kiviimlari. @
« Kullanim Alani: Uretilen ATP yalnizca

fotosentez reaksiyonlarinda (besin ATP
sentezi icin) kullanilir. (Sadece Besin Uretimi iin)



Fosforilasyon Cesitleri Karsilastirma Tablosu

Ozellik Substrat Diizeyinde Oksidatif (OF) Fotofosforilasyon
(SDF)
Enerji Kaynag: Organik Substrat ETS/Redoks Isik Enerjisi
Evrensellik Tum Canlilarda Solunum/Kemosentez Sadece
ORTAK Yapanlar Fotosentetikler
Mekan (Okaryot) Sitoplazma / Mitokondri Kloroplast
Mitokondri

DIKKAT: Fotofosforilasyon ile iiretilen ATP, dijer metabolik olaylarda (6rmegin
aktif tasima) kullanilmaz; sadece besin sentezine harcanir.




Ozet ve Kritik Uyarilar

Baglar: ATP'de enerji sadece fosfatlar arasindaki yliksek enerjili baglardan
saglanir.

Sureklilik: ATP depolanamaz, hiicreler arasi aktarilamaz; her an tretilmek
zorundadir.

Evrensellik: Substrat Diizeyinde Fosforilasyon (SDF) her canli hiicrede
mutlaka gerceklesir.

Tuzak: Hidroliz (sindirim) ve pasif tasima olaylarinda ATP harcanmaz.
Baglanti: Fotofosforilasyon sadece klorofilli hiicrelerde isik varliginda olur.

Basarilar!



