MITOZ BOLUNME

Genel Ozellikler ve Biyolojik Onemi

® Tamm: Mitoz (Karyokinez); 6karyotik hiicrelerde gekirdek ve
sitoplazma boliinmesini igeren, kalitsal devamlihg saglayan temel
béliinme seklidir.

® Amac (Tek Hiicrelilerde): Okaryotik tek hiicreli canlilarda (Orn:
Amip, Paramesyum) eseysiz liremeyi saglar.

® Amag (Cok Hiicrelilerde): Organizmanin biiylimesini, gelismesini
ve yipranan dokularin onarilmasini/yenilenmesini saglar.

® Kalitsal Yapi: Ana hiicredeki kalitim maddesi (DNA), yavru hiicrelere
nicelik ve nitelik bakimindan aynen ve esit sekilde aktarilir.

@ Sonug: Bollinme sonucunda olusan hiicrelerin kromozom sayisi ve
yapisi degismez, kalitsal cesitlilik (mutasyon yoksa) olusmaz.

@ Kapsam: Farkl kromozom takimlarina sahip (n, 2n, 3n) hiicrelerde
gerceklesebilir.

A\ IDIKKAT KUTUSUJ:

Bazi dzellesmis hiicrelerin (Orn: Olgun
alyuvarlar, sinir hiicreleri, retina hiicreleri)
béliinme yetenegi yoktur. Ozellikle

memelilerin olgun alyuvarlan gekirdeklerini
kaybettikleri icin mitoz geciremezler.




HUCRE DONGUSU: Siirec ve Asamalar

Hiicre déngiis, bir hiicrenin béllinmeye
baslamasindan, onu takip eden diger
bélinmeye kadar gegen siirectir.

iki ana evreden olusur:

1. interfaz: Béliinme &ncesi hazirlik evresi
(Déngiiniin en uzun kismi).

2. Mitotik Evre: Bdliinmenin gergeklestigi
evre (Mitoz ve Sitokinez).

Mitotik Evre Asamalar::

- Karyokinez (Cekirdek Béliinmesi): Profaz,
Metafaz, Anafaz, Telofaz.

- Sitokinez: Sitoplazma Béliinmesi.

[DIKKAT KUTUSU]: Prokaryot canlilarda
(bakterilerde) zarla cevrili cekirdek ve mikrotiibiil
yapili hiicre iskeleti bulunmadigindan, mitoz
bolinme ve ig ipligi olusumu goriilmez. Onlar
basitce ikiye boliinerek ¢ogalir.




INTERFAZ (Hazirhk Evresi) ve Alt Evreleri

| 2. S Evresi (Sentez) '

DNA Replikasyonu: DNA kendini
esler. Kalitim materyali miktar
olarak iki katina cikar.

1. G1 Evresi

Hiicre biiyir, sitoplazma miktar artar.
Organel sayisi artar, protein ve ATP
sentezi hizlani artar, protein ve ATP
sentezi hizlanir.

3. G2 Evresi

- Bélinme igin son hazirliklar yapilir.

- Hayvan hiicrelerinde sentrozom (sentri-
oller) eslenmesi tamamlanr.

- Protein sentezi devam eder.

[DIKKAT KUTUSU]: interfazin S evresinde DNA eslendigi icin DNA miktar iki katina gikar (2c -> 4c). Ancak kromozom
sayisi bu evrede degismez, kromozomlar ‘kardes kromatitli' hale gelir.




MITOTIK EVRE 1: PROFAZ

« Mitozun en uzun siiren evresidir.

 Kromatin -> Kromozom: interfazda ip yumagi
seklinde olan kromatin iplikler, kisalip kalinlasarak
belirgin kromozom halini alir.

* Kromozom Yapisi: Her bir kromozom, birbirine
sentromer bélgesinden tutunmus 6zdes iki
kardes kromatitten olusur.

* Cekirdek Degisimi: Cekirdek zar ve
endoplazmik retikulum (ER) parcalanarak erir;
cekirdekgik kaybolur.

« g Iplikleri: Mikrotiibiil yapili ig iplikleri olusur
ve kromozomlarin kinetokor bélgelerine baglanir.
Hayvan hiicrelerinde sentrozomlar zit kutuplara
cekilerek ig ipliklerini diizenler.

[DIKKAT KUTUSU]
Bitki hiicrelerinde sentrozom yoktur. ig iplikleri sitoplazmadaki ‘mikrotiibiil organize edici merkezler' tarafindan
olusturulur.




MITOTIK EVRE 2: METAFAZ

Dizilim: ig ipliklerine kinetokorlarindan
tutunmus kromozomlar, hiicrenin ekvatoral
diizleminde (Metafaz Plagi) yan yana tek sira
halinde dizilirler.

Goriiniirliik: Kromozomlarin en belirgin, en
net gorildiigl ve en kalin oldugu evredir.

Karyotip Analizi: Kromozomlarin sayi, sekil
ve biiyiikliiklerinin incelenmesi (Karyotip
¢tkarma) bu evrede yapilir. Bu analiz ile Down
sendromu gibi kromozom anormallikleri ve
kalitsal hastaliklar tespit edilebilir.

[DIKKAT KUTUSU]
Kinetokorlara bagli olmayan serbest ig iplikleri, hiicrenin boyca uzamasini saglar.




MITOTIK EVRE 3: ANAFAZ (Ayrilma Evresi)

* Mekanizma: Kardes kromatitleri bir arada
tutan sentromer bdlgesindeki proteinler
¢Ozaldr.

« Ayrilma: ig ipliklerinin kisalmasiyla kardes
kr?(r;'latitler birbirinden ayrilarak zit kutuplara

ekilir.

. fslm Degisikligi: Zit kutuplara giden her bir
kardes kromatit, artik bagimsiz bir Kromozom
olarak adlandirilir.

* Bu olay, mitoz sonucunda olusan hiicrelerin
genetik yapisinin ve kromozom sayisinin ana
hiicreyle ayni olmasini saglayan temel
mekanizmadir.

Anafaz evresinde kardes kromatitler ayrilip bagimsiz kromozom sayildigindan, hiicrenin kromozom sayisi

[DIKKAT KUTUSU]
gecici olarak iki katina ¢gikar (2n -> 4n).




MITOTIK EVRE 4: TELOFAZ

« Olaylar bakimindan genel olarak Profazin tersi
niteligindedir.

* Cekirdek Olusumu: Kutuplara cekilen
kromozomlarin etrafinda ¢ekirdek zari ve
endoplazmik retikulum yeniden olusur.

» Goriiniim: Cekirdekgik tekrar goriinlr hale
gelir. Hlicre bu asamada tek sitoplazma icinde
iki cekirdekli bir goriiniime sahiptir.

» Doniistim: Kromozomlar tekrar acilarak, incelip
uzar ve kromatin iplik haline (ag yapisina) doner.

* ig iplikleri kaybolur.

» Genellikle Telofazin sonuna dogru sitoplazma
boltinmesi baslar.




SITOKINEZ (Sitoplazma Boliinmesi)

HAYVAN HUCRESI

Karyokinez tamamlandiktan sonra
sitoplazmanin bolinmesidir. Bitki
ve hayvan hiicrelerinde yapisal
farklardan dolayi farkl
gerceklesir:

Hayvan Hiicrelerinde

(Bogumlanma)

- Hiicre zarimin altindaki
mikrofilamentlerin (aktin ve
miyozin) kasilmasiyla gergeklesir.

- Hiicre distan ice dogru
bogumlanarak ikiye ayrilr.

Ara Lamel

HAYVAN HUCRESI

Karyokinez tamamlandiktan
sonra sitoplazmanin
béliinmesidir. Bitki ve hayvan
hiicrelerinde yapisal farklardan
dolayi farkh

gerceklesir:

Bitki Hiicrelerinde
(Ara Lamel)

- Sert hiicre ¢eperi oldugu icin

bogumlanma gergeklesmez.

- Golgl aygitindan ayrilan keseciklerin

hiicrenin ortasinda birikmesiyle Orta
Lamel (Ara Plak) olusur.

- Olusum merkezden gevreye (zara)

dogruilerler.



KARSILASTIRMA: Bitki ve Hayvan Hiicrelerinde Mitoz Farklari

Hayvan Hiicresi Bitki Hiicresi

Sentrozom Sitoplazmadaki
ig ipliklerinin (Sentrioller) mikrotiibiil organize
Kaynagi tarafindan edici merkezler
olusturulur. tarafindan olusturulur.

Hiicre zarinin
Sitokinez Sekli distan ice
bogumlanmasiyla.

Merkezden cevreye
orta lamel (ara plak)
olusumuyla.

Sentrozom vardir ve interfazda Gelismis bitki hiicrelerinde (tohumlu

Sentrozom Var) eslenir. bitkiler) sentrozom bulunmaz.




DNA Miktar

GRAFIK ANALIZI: DNA ve Kromozom Sayisi Degisimi
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» DNA Miktari: S evresinde 2 katina cikar, Sitokinezde yariya iner.
» Kromozom Sayisi: Anafazda kardes kromatitler ayrilinca 2 katina gikar, Sitokinezde normale doner.

[DIKKAT KUTUSU]: Grafikli sorularda ‘Miktar (mg)' ile ‘Sayi (n)’ farkina dikkat edilmelidir.

DNA miktar S evresinde, Kromozom sayisi Anafaz evresinde artar.




2n

Mitoz

SONUC VE OZET

* Mitoz béliinme sonucunda, genetik yapisi ve
kromozom sayisi ana hiicreyle tipatip ayni
— olan 2 yeni hiicre olusur.
. » Hiicre Sayisi Hesabu:
2n

Mitoz sonucu olusacak hiicre sayisi 2*n
formiilii ile hesaplanir.
(n = gecirdigi mitoz bélinme sayisi).

Ornek: Bir hiicre arka arkaya 3 kez mitoz
gecirirse 2*3 = 8 hiicre olusur.
—
* Olusan hiicrelerin sitoplazma miktari ve
organel sayilari farkhlk gésterebilir, ancak
2n

genetik yapi (DNA dizilimi) kesinlikle aynidir.



