Ekosistem Ekolojisi:
Madde Dongitileri ve
Surdurulebilirlik

TYT / AYT Biyoloji - Konu Anlatim ve Ders Notlari
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Ders Igerigi
Tamm: Canliidin stirekliligi, organik ve inorganik maddelerin Enerji iligkisi: Madde déngiileri, giines enerjisinin akigi ile
ekosistem igindeki devirli dolagimina badlidir. desteklenerek tamamlanir.

Temel ilke: Canlilar ihtiyac duyduklar maddeleri (C, H, O, N, P, Kapsam: Bu ders notu setinde Su, Karbon ve (detayl olarak)
S) ortamdarra alir, kullanir ve metabolik faaliyetler sonucu geri Azot dongiileri incelenecektir.
verir.

@ DIKKAT KUTUSU
DIKKAT: Ekosistemde enerji akisi “tek ydnliidiir’, ancak madde kullamimi “déngiiseldir”. Maddeler kaybolmaz, dénilsiir.




Su (H20) Dongiisii: Fiziksel ve Biyolojik Siirecler

Fiziksel Dongii:
Giines enerjisi ve yer
cekimi etkisiyle
gerceklesir. Su,
buharlagma ve yogusma
ile yer degistirir.

Biyolojik Katki:
Bitkiler ve diger canllar
terleme ve solunum
faaliyetleri ile atmosfere
su buhan verir.

~ RIVER & LAKE

Siiziilme

YER ALT| SULARI

Rezervuarlar:
Okyanuslar, buzullar,
goller, nehirler ve yer alti
sulari.

Yer Alti Sulari:

Topraga sizan sular yer
alti rezervlerini
olugturur ve denizlere
karigarak dongtiyii
tamamlar.

DIKKAT KUTUSU
Bitkiler, kikleriyle suyun

toprakta tutulmasini saglayan

en dnemli etkendir.
Erozyonu dnleyerek su
ddngiisiiniin karasal
devamlihii



Karbon (C) Dongiisii: Temel Mekanizmalar

Atmosferik
Athpsferden Alinim s s Fosil Vakitlann Atmosfere Verig
(Oziimleme) \ Yanmasi (Salinim)
+ Karasal bitkiler atmosferdeki + Tiim canlilanin Oksijenli

Solunumu.

- Saprotroflanin organik
atiklar aynstirmasi.

* Fosil yakitlann (petrol,
kémiir) yanmasi.

COz'yi kullanr.

- Sudaki fitoplanktonlar
¢ozinmiis CO2'yi kullanir.

+ Mekanizma: Fotosentez ve
Kemosentez.

DIKKAT KUTUSU

DIKKAT: Kireg taslan (CaC0j3) dogada
Gnemili bir karbon deposudur. Bu
kayaglann aginmastyla igindeki karbon,
CO07 olarak atmosfere ve sulara kangir.




Azot (N) Dongiisii: Giris ve Biyolojik Onem

Atmosfer

Neden fhtiyacimiz Var?

« Azot; DNA, RNA, ATP, enzimler ve proteinlerin
yapisina katilir.
= Canlihigin temel yapi taglari igin zorunludur.

1% Diger 21% Oksijen

78% Azot (N2)

Azot Paradoksu

« Atmosferin %78'i serbest azot gazi (N2) olmasina ragmen,
bitkiler ve hayvanlar bu gazi dogrudan kullanamaz.
= Bag kirmak igin yiiksek enerji veya &zel enzimler gerekir.

Déngiiniin Amaci: Serbest azotun canlilarin kullanabilecegi
‘Azotlu Bilesiklere' (NO3-, NH4+) doniistiiriilmesidir.

DIKKAT KUTUSU

DIKKAT: Higbir bitki veya hayvan, havadan dogrudan N2 gazini alip protein sentezleyemez.
Mutlaka donlstiiriilmiis (fikse edilmis) azot tuzlarina ihtiyag duyarlar.




1. Asama: Azot Fiksasyonu (Azotun Baglanmasi)

Yildinm ve Simsek
(Yiiksek Enerji)

lN2 -> NO; (Yadisla iner)

" Rhizobium
Bakterileri
s

Rhizobium

Bakterileri
N

Siyanobakteriler
(Sucul)

Abiyotik Fiksasyon:

Doga olaylari ile N, gazinin Amonyak veya
Nitrat seklinde topraga inmesidir.

Abiyotik Fikasidir.

Biyotik Fiksasyon:

- Rhizobium bakterileri (Baklagil kdklerinde).
- Siyanobakteriler ve Azotobakteriler.

DIKKAT: Biyotik fiksasyonda gérev alan Rhizobium
bakteriler bakterileri ile baklagiller arasindaki iligki
"Mutualizm® (karsilikli fayda) ornegidir.




2. Asama: Piitrifikasyon (Ciiriime) ve Amonyak Olusumu

Organik Atik Saprotroflar Amonyak
(Protein) (Ayristiricilar) (NH3)

Siireg: Bitki ve hayvan dliileri, digkilar ve proteinli atiklar topraga karisir.
Mekanizma: Saprotrof bakteriler ve mantarlar, hiicre disi sindirim ile proteinleri pargalar.
Kimyasal Ozet:

Protein Atigi -> Amino Asit -> Amonyak (NH3) + CO2 + ATP

DIKKAT KUTUSU

DIKKAT: Saprotrof canlilar hem Prokaryot (Bakteri) hem de Okaryot (Mantar) olabilir. Dogadaki
madde donglsiniin “geri donligim” merkezidirler.




3. Asama: Nitrifikasyon (Tuzlagsma)

Zeh|rl| ’ Yararll

Nitrit Nitrat
Baktens: Bakterisi

m—>

Amag: Zehirli Amonyagin, bitkilerin kullanabilecegi Nitrat tuzlarina donustirilmesidir.
Bakterilerin Ozelligi: Bu siirecte gérev alan bakteriler KEMOOTOTROF canlilardir.
(Kemosentez yaparlar).

Sonug: Toprak verimliligi artar, bitkiler

azotu kU"anabiIir hale ge|ir. /\ DIKKAT KUTUSU

DIKKAT: Nitrifikasyon bakterileri organik besin
tiretmek igin gines 15141 kullanmazlar. Kemo-
sertez ile gece-giindiiz iiretime devam €




4. Asama: Denitrifikasyon

Azot Gaz @

R
. “:
Denitrifikasyon &
&

'Return Loop

Tanmim: Topraktaki Nitratin, tekrar serbest
Azot gazina (N2) donistiiriilerek atmosfere

verilmesidir.

Ortam: Oksijensiz ortamda (batakliklar)
gergeklesir.

Gorevli: Oksijensiz solunum yapan
denitrifikasyon bakterileri.

DIKKAT: Nitrifikasyon topragin verimini ARTIRIR,
Denitrifikasyon ise topradin verimini AZALTIR.
Ancak bu siire¢ atmosferdeki azot dengesini korur.



Ozet: Dongiideki Canlilarin Beslenme iliskileri

Canli Grubu

Azot Baglayicilar (Rhizobium)

Beslenme Tipi

Gorevi

Heterotrof (Simbiyotik) | Atmosfer azotunu topraga baglar.

Siyanobakteriler | Fotoototrof Hem fotosentez yapar hem azot baglar.
Saprotroflar (Giriikgiller) . Heterotrof Organik atigi inorganige (NH3) gevirir.
Nitrifikasyon Bakterileri ' Kemoototrof | NH3'ii Nitrata gevirir (Kemosentez).
Denitrifikasyon Bakterileri Heterotrof Nitrati N2 gazina gevirir (Oksijensiz solunum).
Bitkiler r Nitrat tuzlanini topraktan alir.

Fotoototrof

A\ DIKKAT KUTUSU

DIKKAT: Sinavlarda en gok sorulan ayrim: Saprotrofiar
organik atigji inorganige gevirir; Nitrifikasyon bakterileri
| inorganigi bagka bir inorganige gevirir.




Sinav I¢in Kritik Uyanlar ve Ipuglan

Amino Asit Sentezi:
Bitkiler topraktan aldi§i azot tuzlarini (NO3) fotosentez tepkimelerine katarak kendi amino
asitlerini uretirler.

/\ KRITIK SORU KALIBI

€02 Oziimlemesi (Karbon Kullanimi):

< Azot dongiisiinde CO2 kullanan canlilar

Y adece N?trifikasyon bakterileri Bir soruda "Organik atiktan inorganik madde

>4 (kemosentez) ve Bitkiler/Siyanobak- olusumu” gegiyorsa cevap Saprotroflardir.
Saprotroflar CO2 (fotosentez). “Inorganik maddeden organik besin sentezi"

Saprotroflar CO2 kullanmaz, agiga gikanr, | gegiyorsa cevap Ureticilerdir (Ototroflar).

W4 Hiicre Yapisi:
Saprotroflar 6karyot (mantar) olabilir; ancak Nitrifikasyon yapanlar sadece prokaryot
X (bakteri) tirleridir.



