Hiicre Dongiisiiniin
Kontrolii ve Sinyal
Sistemi

» Hiicrelerin yasam dénglisiindeki tiim olaylar, genlerin
kontroll altindadir.

«» Bdllinme siirecinin sorunsuz ilerlemesi igin dongi iginde
ozel kontrol noktalan bulunur.

» Bu noktalarda gdrevli islevsel proteinler, ddngiiniin igleyigini
denetler.

» Mekanizma ‘Dur’ (Stop) ve ‘Devam et’ (Go) sinyalleri (izerine
kuruludur.

+ Bir dnceki evredeki olaylar tam olarak bitmeden, diger
evreye gegise izin verilmez.

Temel Kontrol Noktalar:

» G1Kontrol Noktas: (Biiyiime kontrolii)
» G2 Kontrol Noktasi (DNA hasar kontrolii)
+ M Kontrol Noktasi (Kromozom dagiim kontrolii)

[DIKKAT]: Hiicre dongiistiniin kontroli, genetik materyalin
(DNA) korunmasi ve yeni hiicrelere hatasiz aktanimasi igin
hayati onem tagir.
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G1 Kontrol Noktasi ve Karar Siireci

The Decision: Process Flow
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‘Dur’ Sinyali ve GO Evresi:

* Eger sartlar uygun degilse hiicre dongtiden gikar. )y %

+» Béliinmeyen hiicrelerin bekledigi bu durgun evreye %‘w“fé
GO evresi denir.

“[_DII(KAT]: G1 kontrol noktasi, hiicrenin boliinmeye karar verdigi en kritik a;amadrr. Buradan gecen saglikli bir hiicre
genellikle bolinmeyi tamamlar.



G2 Kontrol Noktasi: Hata Denetimi

« Interfazin S evresinden sonra,
mitoz baslamadan hemen dnce

devreye girer.

+ Temel Gorevi: DNA eslenmesinin
(replikasyon) dogru yapilip
yapilmadigini denetlemektir.

* DNA eslenmesi sirasinda hata
veya hasar olusmugsa dongi

durdurulur.

» Hasar onarilincaya kadar hiicre
bir sonraki asamaya gecemez.

Onarim Basarili-
Déngli Devam Eder

Onarim Basarisiz
_Programli Hiicre
Olimii (Apoptosis)

[DIKKAT): G2 noktasindaki kontrol, genetik hatalarin yavru hiicrelere aktariimasin

__engelleyen en 6nemli giiven;lik bariyer_idi_r.




M Kontrol Noktasi: Kinetokor Baglantisi

* Mitozun Metafaz evresinde Dogru Baglanti -> Devam Et
gerceklesen kontroldiir.

* Kromozomlarin ig ipliklerine
tutunup tutunmadigi denetlenir.

» Spesifik olarak, kinetokor
bolgelerinin ig ipliklerine tam
baglantisi kontrol edilir.

* Tim kinetokorlar baglanmadan
Anafaz evresi baglamaz.

« Biyolojik Onemi:

Hatali Baglanti -> DUR

Sinyali
* [DIKKATI: Eger ig iplig

- Kardes kromatitlerin ayrilmasini = tutunmamis bir kinetokor
" varsa “Dur” sinyali verilir.

glivence altina alrr. _ Bu kontrol bozulursa
- Yavru hiicrelere esit sayida Kinetozom kromozom sayisi

kromozom gitmesini saglar. anormag{ﬁg%" —
C



Hiicre Dongiistinii Etkileyen Faktorler

Hiicre dongiist sadece genlerle degil, cevresel fiziksel sinyallerle de diizenlenir.
» Biiyiime Faktorleri: Belirli viicut hiicreleri tarafindan salgilanan ve diger hiicreleri bélinmeye

tesvik eden proteinlerdir.

A Normal Hiicreler B Kanser Hiicreleri
Yogunluga Baglh inhibisyon inhibisyon Yok
Normal hiicreler birbirine Kanserli hiicreler dst diste
temas ettiginde bolinmeyi / yigilarak gogalmaya
= devam eder.

~~_durdurur (Kontakt Inhibisyon).




Kontrolsuz Hucre Boliinmesi: Kanser

Tanim:
Bir organ veya dokudaki

hiicrelerin kontrolsiizce
béliiniip cogalmasidir.

Olugum Mekanizmasi:

e DNA'da hasar meydana
gelir ve onarim genleri
calismaz.

« Hiicre dongiistini kontrol
eden genlerde mutasyonlar
olusur.

* Bu mutasyonlar sonucu
Onkogen adi verilen kanser

Kanserli Hiicrelerin
Ozellikleri:

* ‘Dur’ sinyallerine cevap
vermezler.

s Biiyime faktorii olmasa
bile bélinmeye devam
ederler.

* Bagisiklik sisteminden
kacarak anormal kitleler
olustururlar.

genleri aktiflesir.




Tuamor Olusumu ve Cesitleri

Bagisiklik sisteminin yok edemedigi kontrolsiiz hiicrelerin olusturdugu kitleye Timaér (Ur) denir.

lyi Huylu (Benign) Timér K6tl Huylu (Malign) Timér (Kanser)

« Hizli biiylime ve yayilma 6zelligi gostermezler. * Bulunduklan yerden ayrilarak diger dokulara
+ Genellikle bir kapsiil igindedirler. yayillma egilimi gosterirler.
« Cerrahi operasyonla gikanlabilirler. » Organlarin islevini bozacak sekilde istilacidirlar.

+ Hayati tehlike olusturma riskleri diigtiktdir. _ » Metastaz yapabilirler.



Metastaz Mekanizmasi

Metastaz: Kanser hiicrelerinin olustuklan dokudan ayrilarak viicudun bagka bdlgelerine taginmasidr.

¢ Yayilim Yollar:: 3 * Sonug: Metastaz yapan hiicreler, gittikleri yeni doku
1. Kan dolagimi / veya organda ikincil timorler olugturur. Bu agama,
2. Lenf sistemi kanser tedavisini zorlastiran en kritik siirectir.

Onkoloji: Kanser hastaligini, tiimor olusumunu ve tedavisini inceleyen bilim dalidir. }




Kanser Olusumuna Neden Olan Faktorler

Kanser olusumu genellikle genetik ve cevresel faktorlerin etkilegimiyle gerceklesir.

. (% Titiin ve
Genetik R tiitiin Alkol Yanls
yatkinlik &3 jiinleri tiiketimi beslenme
(Aile dykiisii) X Lilanmi ve Obezite

Viriisler < Gevre kirliligi

(Bazi ve kimyasal
onkogen aﬂ maddeler

tasiyanlar)

Radyasyon }»“é“’{ Giinesin
(((.))) (X 1ginlan, “.’.@i’ zararll
Niikleer) Zryt iginlan (UV)




Ornek Vaka: Kolon (Kalin Bagirsak) Kanseri

 Kalin bagirsagin i¢ yuzeyini orten
hicrelerin kontrolstiz gogalmasiyla geligir.
* Risk Grubu: En sik 50 yas sonrasi
bireylerde rastlanir.
* Gelisim Siireci:
1. Bagirsak epiteline ait hiicrelerde polip
adi verilen kuguk Kitleler olugur.
2. Zamanla bu yapilar kétii huylu timore N
déniigebilir. gekim  \\
3. Lenf diigimleri veya kan damarlari Apendiks Sigmoid Kolon
yoluyla karaciger gibi organlara )/ " Rektum
yayilabilir.

= Yayilim

Kan Daman



Teshis ve Tedavi Yontemleri
Kanserde tedavinin bagarisi igin en onemli faktor Erken Teghistir.

@
7Y
Radyoterapi (Isin Tedavisi)

* Yilksek enerijili radyoaktif iginlar
kullanilir.

» Amac: Kanserli hicrelerin DNA'sini
hasara ugratarak boltinmelerini
durdurmaktir.

%

Kemoterapi (ilag Tedavisi)

e Kimyasal ilaclar kullanilarak yapilan

tedavidir.

» |laclar kan yoluyla tlim viicuda yayilarak,
hizli bolinen hiicreleri hedef alir.

» Metastaz yapmis kanser tirlerinde
yaygindir.

[DIKKAT]: Modern tipta tedavi genellikle cerrahi, radyoterapi ve kemoterapinin

kombinasyonu seklinde uygulanir.
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