UNITE: KALITIMIN GENEL iLKELERIi (UNITE 5)

Genetik Varyasyonlarin

Kaynaklari ve Biyolojik
Gegitlilik i

Ders igerigi

{2 « Genetik varyasyon kavrami ve dogadaki 6rnekleri

2 = Varyasyonun olusum mekanizmalarn (Rekombinasyon)
(. = Mutasyonun tanimi, gesitleri ve kalitsallig

£ = Modifikasyon ve Adaptasyon ayrimlari

) « Biyolojik gesitliligin (Biyogesitlilik) dnemi

Temel Hedef: Tur ici cesitliligin kokenini ve
evrimsel siiregteki onemini kavramak.




Genetik Varyasyon Nedir?

Tamim: Ayni tiire ait bireylerin karakteristik 6zelliklerini belirleyen gen dizilimlerindeki farkhliklarin
tamamina genetik varyasyon denir. Bireyler arasinda genotipik ve fenotipik farklar bulunur.

Dogadan Ornekler
Tiir igi Gesitlilik (Kopekler) Kabuk Desenleri (Midyeler) Renk ve Sekil (Patatesler)

fl84s,

insanlardan Ornekler
Ten rengi, g6z rengi, sag tipi, kan gruplari ve zeka diizeyi.




Varyasyonun Kaynaklari:
Genetik Rekombinasyon

1. Mayoz Boliinme 2. Déllenme
+ Krossing over olayi L) * Disi ve erkek lUreme
L . Homalcgg y | REKOMBINASYON | O hiiscre[erinin
kromozomlarin (gametlerin) rastgele
bagimsiz dagihimi birlesmesi

‘~ + DNA niikleotit
N dizilimindeki kalici
degisimler

Sonug: Bu olaylar sonucunda yeni gen kombinasyonlarinin olusmasi durumuna Rekombinasy



Mutasy_on: Tanim ve
Temel Ozellikler

Tanim: DNA'nin niikleotit diziliminde
meydana gelen ani ve kalici dedisimlere
mutasyon adi verilir.

« Mutasyona ugramis canliya mutant
denir.

« Mutasyonlar rastlantisal olarak
gercgeklesir ve genetik varyasyon
kaynagidir.

» Genel Etki: Codu mutasyon canli igin
zararli, hatta oldiriictidir (letal).

Nikleotit
Dedisimi

'\

[DIKKAT]

Mayoz sirasinda gergeklesen Krossing Over olayi
DNA'da yeni kombinasyonlar olugturur ve degisime
neden olur. Ancak bu olay bir gen yapisi bozulmasi
olmadidi igin “mutasyon” olarak kabul edilmez.




Mutajen Faktorler
(Mutasyona Neden Olan Etkenler)

Kimyasal ve Biyolojik

Fiziksel Mutajenler :
Mutajenler
» Yiiksek sicaklik = Radyoaktif maddeler
» Radyasyon (X 1sinlar, » Kimyasallar: Nitrik asit,
Gama iginlan)

formaldehit, arsenik,
« Ultraviyole (UV) isinlar igi;@ hardal gazi

» Uyusturucu maddeler,
nikotin ve bazi agir ilaglar
 Virlsler

Mutasyon olugma olasiligini artiran bu gevresel faktorlere mutajen denir.



Mutasyonlarin Kalitsallhig:
(Aktanlabilirlik Durumu)

Viicut (Soma) Hiicreleri « Sadece mutasyonun gerceklestigi bireyi
STOP etkiler.
’ . Ifalltsal degildir, yavrulara aktaniimaz.
w » Ornek: Giines etkisiyle olusan cilt
. lekelenmeleri.
Esey (Ureme) Hiicreleri « Gelecek kusaklara (yavrulara)

aktarilabilir.
q « Kalitsal varyasyon kaynagidir.
f’ bd « Evrimsel siiregte etkilidir.



Modifikasyon: Kalitsal Olmayan Degisimler

Tanim: Gevresel faktorlerin (isy, 11k, besin) etkisiyle genlerin igleyisinin degismesi sonucu olusan
fenotipik degisimlerdir. Genin yapisi degismez.

Isik Etkisi Besin Etkisi Sicakhik/Isik Etkisi
isgi Ant Kralige Ani

(Polen) (An Sttd)

-

Isik almayan ortamda yetisen Beslenme farkina gore arlarin Gineste kalan insanin teninin
yesil bitkinin sari renkli olmasi, kralige veya isgi olmasi. bronzlasmasi (Melanin artisi).

Onemli: Modifikasyonlar kalitsal degildir. Gevresel etki kalkarsa canli eski haline dén



Adaptasyon: Cevreye Uyum Yetenegi

Tanim: Bir organizmanin, bulundugu gevrede yagama ve treme sansini artiran kalitsal dzelliklerin
tamamidir. Dogdal segilim yoluyla kazanilir ve kalitsaldir.

Karsilastirmali Adaptasyon Analizi

( Kutup Tilkisi

\ =

Gol Tilkisi |

Kigik kulak ve —
burun (Isi
kaybini azaltir). |

Bilylk kulaklar
— (Isi kaybini
artinir/Serinletir).

Beyaz kiirk —
(Kamufle olur).

.-_i-x__—l— Kum rengi kiirk.




Biyolojik Cesitlilik ve Poptuilasyon Saghag

**Varyasyon Neden Onemlidir?

Biyolojik Gesitlilik: Bir ekosistemde yagayan canli tirlerinin gesitliligi ve sayisidir.
« Genetik zenginlik (farkli genotipler), tiiriin degisen ortam kosullarina uyum yapma yetenegini artirir.
« Popiilasyonun devamliligini ve hayatta kalma sansini yiikseltir.

[DIKKAT]
Ayni genetik yapiya sahip
Ayni genetik yapiya sahip

(klon) popiilasyonlarda, gevre

kosullarn degistiginde uyum

yetenedi dlgiktir. Bu durum

toplu dlimlere veya tiiriin
yok olmasina neden olabilir.



Dar Alanlar ve Soy i¢i Ureme Riski

izolasyonun Etkisi: Dogada dar bir alana I I
sikismis populasyonlarda gen aligverisi
engellenebilir.

Risk: Bu durum Soy i¢i Ureme olasiligini artirir.

Soy i¢i Uremenin Sonuglar::
1.Genetik varyasyon azalir.
2.Zararl gekinik genlerin bir araya gelme
(homozigot olma) ihtimali artar.
3.Bireylerin degisen gevre kogullarina uyum
yetenedi zayiflar.
4. Biyolojik ¢esitlilik olumsuz etkilenir.

Dar Bogaz Etkisi

Bottleneck
Effect

Popiilasyon




Ornek Soru Analizi

-
SORU: Kalitsal varyasyonlar ve biyolojik cesitlilikle ilgili asagidakilerden hangisi dogru
degildir?

A) Tir i¢i varyasyonun artmasi biyolojik cesitliligi artirir.

B) Varyasyon artisi, degigen kosullara uyum yetenegini artirir.

C) Mutasyonlar, kalitsal varyasyon nedeni olabilir.

D) Viicut hiicrelerindeki mutasyonlar kalitsal rekombinasyonlara neden olur.

E) Mutasyona neden olan faktorlere mutajen denir.

COZUM VE ANALIZ:

Cevap D segenegidir.

Neden: Viicut (soma) hiicrelerindeki mutasyonlar sadece o bireyi etkiler ve yavrulara
aktariimaz (kalitsal degildir). Kalitsal olmasi igin degisimin esey (Uireme) hiicrelerinde
gergeklesmesi gerekir.




