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Ekosistem Ekolojisi:
Madde ve Enerji Akisi

Ders icerigi:

* Konu: Ekosistemde canlilar arasi beslenme iliskileri,
enerji transferi ve madde dongisii dinamikleri.
» Kapsam:
- Uretici, Tiiketici ve Ayristirici iliskileri
- Besin Zinciri ve Besin Agi Yapilari
- Trofik Diizeyler ve Biyokiitle Degigimi
- Enerji Piramidi (%10 Yasasi)
- Biyolojik Birikim (Biyolojik Magnifikasyon)
* Hedef: TYT/AYT biyoloji miifredatina uygun
kavramsal hakimiyet ve soru ¢6ziim teknikleri.

[DIKKAT KUTUSU]:

Bu foy, ekosistemin isleyis mantigini “ezberden uzak,
sebep-sonug iliskisine dayal” bir yaklagimla sunmaktadir.
Grafikleri, uyan kutulanni ve istisnalar dikkat



“Ekosistemde Enerji ve Madde iliskisinin Temelleri”

Enerji Akis1 (Tek Yonlii) Madde Dongiisii (Devirli)
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Temel Kurallar: Ayristirici

* Enerjinin Kaynag: Giines. (Mantar)
+ Doniisiim: Isik Enerjisi » Kimyasal Bag Enerjisi (Fotosentez) — ATP + Is1 (Solunum).

* Fark: Madde dongiiseldir (kullanilir ve geri doner), Enerji tek yonliidiir (akar ve kaybolur).

[DIKKAT KUTUSU): Unutma! Ekosistemde ‘Enerji Déngiisii’ diye bir kavram yoktur. Eneriinin sadece |
aktannmu (akisi) vardir. Dongii sadece madde (karbon, azot, su vb.) i¢in gegerlidir.




“Canlilarin Beslenme Sekillerine Gore Siniflandirilmasi”

-

1. Ureticiler (Ototroflar) ] rz.Tijketiciler(Heterotroflarf F3. Aynstiricilar (Saprotroﬂarf

Giines enerjisini veya kimyasal Besinlerini diger canhlan yiyerek y N
enerjiyi kullanarak inorganik hazir alirlar. Olii organizma ve atiklar hiicre
maddelerden organik besin dig1 sindirimle inorganik
sentezlerler. « Herbivor: Otcullar (1. Tiiketici) maddeye doniistiiriirler.

. « Karnivor: Etgiller .

Ornek: Yesil bitkiler, » Omnivor: Hepgiller (Insan, Ornek: Bazi mantarlar ve
siyanobakteriler, algler. Ay) bakteriler.
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[DIKKAT KUTUSU): Aynstiricilar (Saprotroflar), madde déngiisiiniin kilit oyunculandir. Oreanik atiklan |
inorganige cevirerek iireticilerin hammadde ihtiyacini kargilarlar. Onlar olmazsa déngii du




Besin Zinciri (Food Chain) ve isleyisi

* Tamim: Enerjinin Ureticilerden tiiketicilere dogru aktariimasidir.
« Kural: Okun ucu, enerjinin gittigi (yiyen) canliyi gésterir. (Yenen — Yiyen)

%

Bitki Cekirge Kurbaga

Kartal
(Uretici) (1. Tiiketici) (2. Tiiketici) (3. Tuketici) (4. Tlketici)

PRIMARY PRIMARY SECONDARY TERTIARY
PRODUCERS CONSUMERS CONSUMERS CONSUMERS
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Fitoplankton = Zooplankton — Kiigiik Balik = Biiyiik Balik

r
DIKKAT KUTUSU]: Besin zincirlerinde |
enerji aktarimi her zaman “=~*~ilardan

tiiketicilere dogru ‘tek yor




Besin Ag1 (Food Web)

Grasses

Karmasik iliskiler:

* Dogada canlilar tek bir
besin gesidine bagli
kalmaz.

* Tamim: Farkli besin
zincirlerinin
kesismesiyle olusan
yapidir.

Trofik Degigkenlik:
 Bir canli tiirii, birden
fazla basamakta yer
alabilir.

o Ornek: Kus, tohum
yediginde 1. tiiketici,
bocek yediginde 2.
tiketicidir.

Denge:

Tiir cesitliligi arttik¢a
ekosistemin dayanikliligi
artar.



Aynigtincilar (Her diizeyle iliskili)

—

Trofik Diizeyler (Beslenme Basamaklari)

5. Trofik Diizey

(Dordincul Tuketiciler)
4. Trofik Diizey
(Ugiinciil Tiiketiciler)

3. Trofik Diizey
(Ikincil Tiiketiciler /

(S = o Etciller)
L AN e
M M M Otgullar)

1. Trofik Diizey
(Ureticiler)

Trofik Diizey Tanimi: Canlinin besin
piramidindeki enerji sirasinda bulundugu
kattir.

[DIKKAT KUTUSU] - SINAV UYARISI:
Kavram Karmasasina DikKkat!

Tiiketici numarasi ile Trofik Diizey numarasi
AYNI DEGILDIR.

* Otgul (1. Tiiketici) = 2. Trofik Diizeydedir.
e Etcil (2. Tiiketici) — 3. Trofik Diizeydedir.

Formiil: Trofik Diizey = Tiiketici Derecesi + 1




%10 Kurali:

Bir trofik diizeydeki

enerjinin yaklasik

sadece %10'u bir tst

basamaga
aktarilabilir.

Enerji Piramidi ve %10 Yasasi

Giines 1sigindan gelen
1.000.000 J'liik enerji

10 J (4. Tiiketici)

(2. Tiiketici)

Kaybolan %90 Enerji
Nereye Gider?
1.1si: Solunum sonucu
cevreye yayilir.
2.Metabolizma: Canlinin
hareketi icin harcanir.
3. Atiklar: Sindirilmeden
atilan maddeler.

Sonug: Zincir uzadikga
enerji azalir, bu ylizden
besin zincirleri sonsuza
kadar uzayamaz.



Besin Piramidinde Degisen Ozellikler (Trendler)

Tabandan Tavana Dogru Gidildikge:

< Aktarilan Enerji: AZALIR

<, Birey Sayisi: Genellikle AZALIR
< Toplam Biyokiitle: AZALIR

{ Ureme Hizi: Genellikle AZALIR

4> Enerji Kaybi: ARTAR
4® Viicut Biiyikliigii: Genellikle ARTAR
4® Organizasyon Derecesi: ARTAR
4® Zehirli Madde Birikimi: ARTAR

[DIKKAT KUTUSU]: Genelleme Uyarisi: “Viicut bilyukliigu artar” ]
y kuralinin istisnalar vardir (Orn: Bir agag lzerinde 1~~=== PR

l"a - bécek). Ancak ‘Aktarilan enerji azalir’ kuralinin i




Biyokiitle (Biyomas) Kavrami

v

Tanim: Belirli bir trofik diizeydeki

e - Et '"
pppulasyonu olusturan tim (En Az éiyﬁiu te)
bireylerin (suyu alinmis) toplam kuru

organik madde agirlhigidir. /

)

Mantik: Birey agirhgi degil, Otgullar
toplam agirhktir.

Ureticiler (En Fazla Biyokiitle)

Dogada dengeli bir ekosistemde, Ureticilerin
toplam agirligi her zaman tiiketicilerden



Biyolojik Birikim (Biyolojik Magnifikasyon)

Tanim: Dogada parcalanamayan
zehirli maddelerin (DDT, Civa,
Siyaniir), besin zinciri yoluyla canli
dokularinda birikerek artmasidir.

Neden: Bu maddeler suda

Ureticiler

e % il

¢ozlinmez, yag dokuda depolanir m— e
. nerji Firamiai enir i ri Firamiai

ve viicuttan atilamaz. (Yukan giktikca AZALIR) (Yukan ciktikca ARTAR)

[DIKKAT KUTUSU] Piramidin tepesindeki canli (Son Tiiketici), ‘
zehirden en cok etkilenen ve hayati riski en yiiksek olandir.




Ornek Olay: DDT ve Su Ekosistemni Analizi

% g Balikgil Kuslar: 124 ppm
@—4 Bilyiik Balik: 4,83 ppm

Giimiis Baligi: 1,04 ppm

Konsantrasyon
10 Milyon Kat )
Artti! ﬁ:m ——=a Zooplankton: 0,123 ppm
™ g N\ e @
. % % .‘j ‘® ’ —=o Fitoplankton: 0,025 ppm
Q D

Su: Eser Miktar



Ozet ve Kritik Sinav Notlar:

Producer

Exam Hacks List

e En Verimli Zincir: En kisa olandur.
Basamak sayis1 arttikca 1s1 kaybi
artar.

 Hiicre Dis1 Sindirim: Ayristiricilar
(mantar/bakteri) yapar.

» Kemosentez: Bazi iireticiler 151k
yerine kimyasal enerji kullanir

ama trofik diizeyleri (1) degismez. Grafik Sorusu Taktigi: Eger oklarin hepsi tek
bir kutuya gidiyorsa, o kutu AYRISTIRICIDIR.

Consumer 2

Ccnsumer 3

[DIKKAT KUTUSU]: Zincirleme Reaksiyon: Bir tiiriin azalmasi hepsini ]
etkiler. Otcullar azalirsa — Otlar artar, Etciller azalir.




