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Canlilik ve Enerji:
ATP Molekulu ve
Enerji Donusumleri

Konu Anlatimi ve Ders Notlari

Hiicresel Enerji Yonetimi ve
Biyoenerjetik Temelleri




Enerjinin Tanimi ve Onemi

Eneriji Nedir?
+ Tanim: is yapabilme yetenegi veya bir durumda
degisiklik yapabilme kapasitesidir.

» Fiziksel Yasa (Termodinamik): Enerji yoktan var
edilemez, var olan enerji yok edilemez; sadece bir . fé
formdan digerine (1s1, 151k, kimyasal) déniigiir. )

Depolanmig Potansiyel Enerji Analojisi

NOT AL: Enerji yoktan var edilemez veya yok Enerji Déniigiim Ornekleri
edilemez; sadece bir bi¢cimden bagka bir bigime W T
doniisebilir diisiincesine dayanr byl Datiistinen’ | Dongstiinllen Oligiarlan
Clerodinamitia & yame). Yapi Enerji Cesidi Enerji Cesidi
Kloroplast Isik Kimyasal
« Canlilik Bagr: Hiicreler, besinlerdeki kimyasal bag Ates Bocegi Kimyasal Isik
enerjisini alarak yasamsal faaliyetler (biiyiime, Kas Kimyasal Mekanik ve Ist
hareket) icin gereken forma doniisttiriir. Sinir Sistemi Kimyasal T o=




Canlilarda Enerji Akisi ve Donuisumiu

GUNES URETICILER TUKETICILER HUCRESEL BIYOLOJiK i$
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Isik Enerjisi —» Organik Besin Besin — ATP (Gevr e;feIYaylhr
Kimyasal Enerji Transferi

ve Kaybolur)

Dikkat Kutusu

1 ONEMLI: Enerji akis tek yonliidiir. Is1 olarak

kaybedilen enerji geri doniistiiriilemez ve tekrar
kullanilamaz.




ATP: Canlinin Enerji Para Birimi

Adenozin Trifosfat (ATP), tiim canlilarin
yasamsal faaliyetlerini stirdiirmek igin
kullandig1 evrensel enerji molekiiliidiir.

Neden ATP?

Hiicreler besinlerden (glikoz, yag) gelen
enerjiyi dogrudan kullanamaz. Bu enerji
once ATP’ye cevrilir.

» Kas Kasilmasi

« Sinirsel iletim SINAV UYARIS| @

: ATP HUCRE ZARINDAN GECEMEZ! Hiicreler arasi
. A!{tlf Tagima transfer edilemez (kanla tasinmaz). Her hiicre
* Biyosentez kendi ATP’sini kendisi {iretmek zorunc




ATP’nin Kimyasal Yapisi

I Yiiksek Enerjili
Glikozit Bag1 Fosfat Baglan (~)

/ o

\ . FOSFAT GRUPLARI
Ester Bag1

ADENIN
(Organik Baz)

RiBOZ
(5C Seker)



Niikleotit Yapisi ve isimlendirme

ADENOZIN (Niikleozit)

Y
AMP (Adenozin Monofosfat)

~
ADP (Adenozin Difosfat)

Y
ATP (Adenozin Trifosfat)

DNA ve RNA ile
Kargilastirma

* ATP, yapisal olarak
RNA'nin Adenin
Niikleotidine benzer
(Riboz sekeri icerir).

* DNA ntikleotitlerinde ise
Deoksiriboz sekeri
bulunur,



Enerji Aciga Cikisi: Defosforilasyon (Hidroliz)

ATP molekiiliinden su kullanilarak bir fosfat grubunun koparilmasina
Defosforilasyon denir.

ATP + H,0 — ADP + P, + Serbest Enerji + Is1

» Mekanizma: Yiiksek enerjili fosfat baginin

Adenin
kopmasi. s
* Enerji Degeri: Laboratuvar ortaminda ~7300 %w PP
cal (7.3 keal). Hiicre icinde ~13.000 cal.
» Kullanim: Kas ¢alismasi, sinirsel iletim, Riboz

anabolik reaksiyonlar.



Enerji Depolanmasi: Fosforilasyon (Sentez)

ADP molekiiliine inorganik fosfat (P;) eklenerek ATP sentezlenmesine
Fosforilasyon denir.

ADP + P, + Enerji—— ATP + H,0

e Tiirii: Endergonik (Enerji alan) bir tepkimedir.
» Tiirii: Dehidrasyon sentezidir (Su agiga ¢ikar).

Fosforilasyon Kaynaklari

Hiicresel C @ Fermantasyon * Fotosenteg / Kemosentez
Solunum @ Fotofosforilasyon




Enerji Veren (Ekzergonik) Tepkimeler

Tanmm: Gerceklesirken disariya enerji

veren tepkimelerdir (AG < 0).

Ozellikler:
» Kendiliginden gerceklesme
egilimindedir.

» Uriinlerin enerjisi girenlerden

diisiiktiir.
Ornekler:
* 0,'li Solunum

 ATP Hidrolizi
» Yanma Tepkimeleri

Serbest Enerji Miktari

A
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Cikan

Enerji
Miktari
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UrGnler
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Reaksiyonun Ilerleyisi



Enerji isteyen (Endergonik) Tepkimeler

» Tamim: Gergeklesmesi icin digaridan enerji

almasi gereken tepkimelerdir (AG > 0).

Ozellikler:
+ Kendiliginden gerceklesmez, ATP
enerjisi sarttir.
» Uriinlerin enerjisi girenlerden
yiiksektir.

Ornekler:
* Protein / Yag Sentezi (Biyosentez)
» Aktif Tagima
« Kas Kasilmasi
» ATP Sentezi

Serbest Enerji Miktari

Urtnler

Giren
Eneriji
Miktari

Girenler
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Reaksiyonun Ilerleyisi



Yasamin Surekliligi: ATP Dongiisii

Biyolojik igler
Enerji Kaynaklan (Hareket, Sentez, Iletim)

(Solunum, Fotosentez)

Fosforilasyon Defosforilasyon
(Enerji Girisi) (Enerji Cikig)
Is1

T

1u‘ e
ADP +P,

Bir insan giinde kendi viicut agirhigy kadar ATP liretir ve tiiketir. ATP depolanamaz, dongii siireklii



ATP Hakkinda Bilinmesi Gereken Kritik Kurallar

DEPOLANAMAZ HUCRESELDIR
ATP hiicrede "yedek akge" gibi Hiicre zarindan gecemez.
biriktirilemez. Anlk iiretilir, Bir hiicreden digerine

anlik tiiketilir. Uzun siireli enerji aktanlamaz.

depolan Yag ve Glikojendir.

RNA SENTEZI A ORTAKLIK

ATP, yapisindaki Adenin = .
niikleotidi nedeniyle RNA \ k s '}‘um ca}nhlarda i(t:a‘l:iterlde;r
sentezinde dogrudan hammadde B s

olarak kullanilabilir.



Sinavda Cikabilecek Soru Tipleri ve Ipuclari

- ATP’nin yapisinda peptit bag bulunur mu?

HAYIR. Peptit bag1 proteinlerde olur. ATP’de Glikozit, Ester ve Fosfat baglar
vardir.

Cevap

Kis uykusuna yatan canhlar viicutlarinda ATP depolar mi?

HAYIR. Canlilar yag depolar. Uyku sirasinda bu yagi yikarak anlik ATP tiretirler.
ATP asla depolanmaz.

- ATP'nin hidrolizi endergonik midir?

Cevap HAYIR. Hidroliz (parcalanma) enerji agiga ¢ikarir, dolayisiyla ekzergoniktir.

Cevap

Q ipucu

"G" ipucu

Q ipucu



Ozet ve Kontrol Listesi

Enerji olmadan canlilik faaliyetlerinin siirdiiriilmesi miimkiin degildir.
ATP, bu enerjinin tek kullanilabilir formudur.

Enerjinin tanimin ve termodinamik yasasim biliyorum.

ATP’nin yapisindaki 3 bagi (Glikozit, Ester, Fosfat) ¢izebilirim.

Fosforilasyon (Yapim) ve Defosforilasyon (Yikim) farkim
aciklayabilirim.

Endergonik ve Ekzergonik grafiklerini ayirt edebilirim.

Basarilar Dileriz.



